6. INFO-VERANSTALTUNG ZUM KLIMASCHUTZ

Schwerpunkt Landwirtschaft und Bioenergie
Zukunft der Biogasanlagen
Freitag, den 12.03.2021
10:00 Uhr

10:00 Uhr Registrierung bzw. Einwahl (Online)
10:15 Uhr BegriiBung
Amt Schlieben — Herr Polz
Ministerium fiir Infrastruktur und Landesplanung des Landes Brandenburg —
Staatssekretdr Herr Genilke
Ministerium fiir Landwirtschaft, Umwelt und Klimaschutz des Landes Brandenburg
Referat Klimaanpassung, Biookonomie — Frau Blossey
IHK Ostbrandenburg Energieeffizienz-Netzwerke der ETI — Herr Jeremicz
Kreisbauernverband Elbe-Elster e. V. — Herr Hohne
Moderation: Fachverband Biogas e. V., Regionalgruppe Berlin-Brandenburg — Herr Hampel
11:00 Uhr Fachverband Biogas e.V. — Herr Baumstark
»Das neue EEG - pro und contra fiir Brandenburger Biogasanlagen”
11:30 Uhr Diskussion
11:45 Uhr Herr M. Sc. Dotzauer, Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinniitzige GmbH,
Bereich Bioenergiesysteme
»Anlagenbestand Biogas und Biomethan — Biogaserzeugung und -nutzung in Deutschland“
12:15 Uhr Herr Prof. Dr.-Ing. Scholwin, Institut fiir Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie
,Leistungssteigerung von Biogasanlagen durch Prozessdatenanalyse und Anwendung der
Prozessmodellierung in der Praxis”
12:45 Uhr Pause
13:15 Uhr Herr Dipl.-oec. Welteke —Fabricius, FL(EX)PERTEN, Netzwerk Flexibilisierung
»Flexibler, bedarfsorientierter BHKW-Betrieb — die Zukunft fiir Biogas“
13:45 Uhr Herr Schleupen, Institut fiir Industrieofenbau und Warmetechnik, RWTH Aachen University
»Aus Biogas wird Wasserstoff”
14:15 Uhr Herr Dr.-Ing. Birth, Fraunhofer-Institut fiir Fabrikbetrieb und -automatisierung IFF Konvergente
Infrastrukturen, Teamleiter Energie- und Ressourceneffiziente Systeme
»HyPerFerment — ein neues Verfahren zur mikrobiologischen Wasserstofferzeugung“
14:45 Uhr Frau Annerose Lichtenstein, Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndahrung
Vorstellung des ,,Bundesprogramms zur Férderung von MaBRnahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz in der Landwirtschaft und im Gartenbau”
anschlieBend Ausklang



ETI - Energie Technologie Initiative
des Landes Brandenburg

Energieeffizienz und Klimaschutz
fur Unternehmen
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Energie Technologie Initiative

Energieeffizienz

Energie-Scouts

Erneuerbare Energien

“... = . Energieeffizienz-Netzwerke
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Energie Technologie Initiative

Ziel:

Beforderung des
Einsatzes innovativer
Energieeffizienz- und
CO,-sparender
Technologien sowie
erneuerbarer Energien
in Brandenburg




Energieeffizienz-Netzwerke — 1{‘?
Was bedeutet das? E [S—

Energie Technologie Initiative

» Arbeitskreis aus 5-8 Unternehmen AW
mit dem Ziel: Energieeffizienz zu steigern ..,é'@ E’Ee'rzi'ggﬁiziin27 und

« Zusammenarbeit in 3-4 Treffen im Jahr -

» fachlich moderierter Erfahrungsaustausch zwischen den Teilnehmern

« Besichtigung der teilnehmenden Unternehmen vor Ort
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Vorteile fur teilnehmende Unternehmen - _I{é
Klimaschutz so wirtschaftlich, ETi.....
wie moglich zu gestalten

Energie Technologie Initiative

« Energieeffizienzsteigerung und Energiekostensenkung durch eigene Projekte
unter professionelle Anleitung

 Vom Erfahrungsaustausch mit anderen Unternehmen profitieren und sein
eigenes Energie-Know-how ausbauen

« Sichtbarkeit des unternehmerischen Engagements fur Energieeffizienz und
Klimaschutz

« Impulse fur die Nutzung von Effizienzférderprogrammen — unterstutzt durch
einen Moderator

Quelle: unsplesh.com
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Energieeffizienz- und Klimaschutz-Netzwerke . _I‘j

in Deutschland unter effizienznetzwer

= Brandenburg — 9 Netzwerke,

der Energieeffizienz-

12134 Ostbrandenbur
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Energie Technologie Initiative

Gewerbe & Industrie,

ETI begleitet seit 2020 drei Netzwerke: » Biookonomie und —energie,

ETI ist zentraler Ansprechpartner » Bau-und

Wohnungswirtschaft
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EEN ,.Biookonomie und Bioenergie*

« Gegrundet am 18. Marz 2020 in Angerminde, Anmeldung im April 2020

* 9 Unternehmen: Hemme Milch GmbH & Co. KG, Lwb Auenland Gbr Theodor
Aue, Bioenergie Schlieben GmbH, Bioenergie Wolters GmbH, Naturenergie
Schulze GmbH & Co. KG, Bioenergie Gebruder Korrmann GbR, Biogas GmbH
Giesensdorf, Hochschule fur Nachhaltige Entwicklung Eberswalde und Gut
Beerbaum Lembeck

« Motivation: Energieeinsparung im Landwirtschaftssektor, Nutzung von
Biogastreibstoff fur eigne Zwecke (Auslieferung von eigenen Produkten); neue
Inspirationen fur Energieeinsparprojekte und Erfahrungsaustausch; Forderung
fur Energieeffizienzmallnahmen

* Drei Treffen fanden bei den teilnehmenden Unternehmen bereits statt;
weiter
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I"’
Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit ET?

Energie Technologie Initiative

Aktuelle Informationen auf: _
www.etli-brandenburg.de

Jacek Jeremicz

Referent fur Energieeffizienz

IHK Ostbrandenburg | ETI - Energie Technologie Initiative

Tel.: 0335 5621-1304 | E-Mail: jeremicz@ihk-ostbrandenburg.de
Internet: www.eti-brandenburg.de

Robert Kausmann Mario Lehmann
Industrie- und Handelskammer Potsdam Industrie- und Handelskammer Cottbus
Breite Strale 2 a — ¢ | 14467 Potsdam Goethestralle 1 | 03046 Cottbus
Tel.: 0331 2786-281 Tel.: 0355 365-1505
robert.kausmann@ihk-potsdam.de mario.lehmann@cottbus.ihk.de
www.ihk-potsdam.de www.cottbus.ihk.de

5

www.ihk-ostbrandenburg.de  www.twitter.com/ihk_ostbrandenb  www.facebook.com/ihkostbrandenburg https://ihk-ob.de/app
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6. INFO-VERANSTALTUNG ZUM KLIMASCHUTZ - Zukunft der Biogasanlagen am 25.02.2021 / & Fachverband

Y BI0GAS

Das EEG 2021
pro und contra fur Brandenburger Biogasanlagen

Ingo Baumstark
Regionalreferent Ost, Buro Potsdam, Fachverband Biogas e.V.
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Entwicklung Referentenentwurf > Kabinettsentwurf
-> Beschluss EEG 2021

AT

AL TETATTB0RD

presseniteiung BIOENERGIE

Erster EEG-Entwurf: Anspruch und Wirklichkeit klaffen weit

auseinander

Berlin, 1. Segtember 2020, Ssit gestern Abend kursiert eim erster Entwurf des Bundesministeriums

flirwirschaft und Enerigle (BMIN zum Emeusrbare Energien-Gesetz (EEG)L Nach arster
Einschatzung der Bipenessieverbande k52 dieser Entwurf trotz einwer positiver Ansatze, iz i dia
richizge Richtung wersen, nicht sepsnet, die 2000-Ziele fir Klimaschutz und Engrievende der
Bundesregierung zu eereichen Das fur die Branche et wichtige Signal rum Auforuch wind
schmeszlich vermasst, der Ertwurf weist noch enormen Nachbesserungsoedart auf,

LAnsproch und Wirklichkeit kiaffen in diezem Entwuerf Leider wast auseinander®, asht Sandra
Rostak, Leiterin des Havpistadibiros Beoenarg:e, ein arstes Rasumes im Namen det
Bioenergieverbande, Der Entwarf bekeane sich swar 2u dem Ausbauziel fir die Bioenargie aus
dem Klimaschutzprogramm 2030 in Mohe van 84 G- die gepianten Ausschiebungsyolumina

spiegedtan dies aber nichiwidet, ,Gang im Gegenteil So kamem! der gewolite, nétige susbau nicht

zuztande Was hisr skizzient wird, ergibt wielmehr einen Abbaupfad, der weder Meubay anrein
noch den Bestand erhalt wie 2s eifentlich im Kimaschutzprmgramm vargesehen ist’, argert sich
die Leiterm fes Hauptstadibiros. JOa muss unedingt nachgebessert werden, sanst entfermen
wir uns endsirte von den Klimazelsn, weil mi dam dann sinzetzendan Ruckbau dar
HBroensigieaniagen auch deten wichtige Kiimaschutzleistungen aindebift werden

Die Bisenergieverbanoe kritisieran, dass nach derzeitigem Stand eine umfaszende, sinnvalle
Weterentwicklung der Ausschreibungsbedingungen for Siomasse im £EG noch weitreschend
fehle. Beispielsasise mangsla s noch an siner Anhsbung der Gebotshichstwerta Dieser Schritt
sei dringand notwendig, um den wirtschafllichen Betrish det Anlagen pu sichern. Such de
Mabilisiarung der Glleverggrum, die ebanfalls im Klimaschutrprogranim vorgesalien =t werde
in keinster Weisa angegangen.

Jmmerhinerthalt dar Entwurf auch sinige wenige Blemante, die grundsatelich suversichtiic
stimimen’, 4z Rastek weiler. 5o begrufien die Biosnergevesbinde die Aufhebung der Deckelung
bes der Umstellung von Biogasanizesn auf gine bedarfEgerachts Fahrgize, Judem komme dar
Entwurf def Sicenergiearan he bei den bistang 2u kurzen Realisierungsfristen fir neva
Projektvarhaben in den Ausschreibungan entgegen, was vorllem grafkard Holzheiz krafieries
und Bioablatlialagen entlaste.

Insgesamt bleiben dhese impulse aber gin schiwacher Trost Die Baenengeetbande appeilieten

daher an die Band g, den Bundestag wnd den Sundesrat im weiteren Verfahrensverdaul

unbedingt Nachbﬁss;ngéninmnehmm unid die Wirklichkeit dem formalierten Ansoruch
anaugassen.

28 Dezember 2020

— = finale EEG-Anderungen

Furz vor dem Zigl ist aus einer zukunftsweisenden EEG-Movelle 2in Bremsklotz
fur die Branche geworden. Der Fachverband Biogas sieht dringsnden

Uberarbeitungsbedarf.

Ingo Baumsta
25.02.2021

 Kurz vor dem Ziel ausgebremst — Biogasbranche kritisiert

=
=
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Kabinettsetzt Aufbruch-Signal fiir Bioenergie im EEG

Berlin 23 Septembser H0I0 M dem heute beschlossensn Entwurf ces Erneuerbarenergen-
Gesettes|EEG) @bt die Sundesregiening der Bigenargiebrarche ein substanzislles Sgnal, ass
fur Skrom aus Blnmmwﬂurningmi Forspeitim besiettund drssan %m'lnlwanl arkannt
wird Oie Buensgigerhands hegribennsben weileren Yerbesceningen mebesondere dig
Anhebung der GebomhocnEwerts, sehan aber auch elrdeutis danmps und Anpasenpsbedard
opi mehieren Regetungsdotalls vor siem bei der Glllevergarung.

WEsznll wetarpehen Fi die Bioenedgie - das it i mich disenischeidends Aussaps des SEG
#ahinortmentwir’, resumicet Sandre #nwek; Laronin des Hauptstsdiniiros 8momergis, om Naman
der Bloeneegiovertands. Die Anhebung der Gebotshochstwerts 15t 3us unzerer Sicht ein klarss
Zejchen, dass die Bundesregiaring die kiimaschute und Systemdierstiestungen unsere Branche
schatzund-enhalzen will, auch durch den Zubauvon Heuaniagenabier Sloenergietechnolagien,
s Bpstel Wihrend nun sng 12u-1Urmsezung der ewnpaischen Richiline beim Thema
#achoffirienadie benatigre Klarung arimge, werfeoma Rehe vor Meusgeiungergedoch aucn
Fragenauf Diese gelte o5 oringend 2w waren Allen wovan reichen die Eridnung ded

Auzschre bungsvolumina weiterhin nicht 2us, um e Yorgaben des dimaschuzprogramms zu
esfullem. Hier muss das Ziel von 42 Terrawattsbundenfie te Sloensrgie unbedmgt 2ufeenommen
weidan’-patodt die Hauptstadtoling-Leibern, Dariber hinaus seign e ige Repcbangen fur die
Anigrdemingan an die Fexibiisering von Anlagen Sescaders b Holzeramiebernichnoch unicar,
was €570 Beheben getie Anch belm Thema Gullevergenungsprcnt dér Exbinetisenbwurl zaar
die sessntichen Aspekie grundsatlch an, slerdings ist B2 wie el wichtisss Anliegen, dase
digseaishdirekt im Geselz geregatund nicht auf spater verschoben weirder, w0 Rostek weiter
M riehmen aleo die ankurdigung der BUnoesregerng beim Wort, a5 dekds Thema noch
Gepenstand »on Diskusskanen el - dann hier gbe es rach viel Kimeschutzooténzial  heben”

Der Kabinensentwurf 2ei2e die pure Bases, die 0 der Ressoetabsuimmung srarbadterwurde Die
Hipenageverbande pladeen an die Bundesregening diesesnpeschlagens Mchtung weitsr 2u
werfofgel, um-die Lesmanpen der Binenagie fUr Enetgiewends unc imazchurz u erhalten
auszubaven. Sieappeilleren aoch an den Surdestag den besehanten Klarings: und
Anpaseungsoatdart imnactéolgancen parlamentarischon Varfaken sizugphar

ORI
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Bilanz zur Bioenergie im EEG 2021; Der Weg in die Zukunft
geht weiter, bleibt aber steinig

Berfin, 17. Dezember 2020, Der Deutsche Bundestag beschiisfit heate in 1.0, Lesung die Novelie
tes Erneupibare-Enargien-tesatzes (EEG), Die Bilanz der Bioenergieverbande falls gemischtaus:
2war st das EEG 2023 an vielen Sisilen Ausdruck einer seit iangem dberfalligen Ruckbesinnung
auf die unverzichtbaren Vorziige der Bioenergie, gleichzeitig enthalt das nete Gesitzaber viele
Regelungen, die der Erreichung der 2isle aus dem Klimaschutzprogramm im Bereich Binenergie
entgeganstehen,

Mir begriifien es, dass viele unserer zentralen, seit fahren brennenden Anliegen nun endiich
aufeegriffen wurden, Zur Stabilisierung des Anlagenparks und der signifikanten Strom- und
Warmeszeugung kommt dies wirklich in allerietzter Minute £5 kannten weepweisende
Verbesserungen errechtwerden, dig endlich wieder eine Zukunfteperspakive fur die Strom-und
Warmeeszeugung der Bioanergie aufzeigen; dach blaibt dieser Wag leider puch gapfiastan mi
alten und neuen Stolpersteinen’, kommentiert Sandra fostek, Leierin des Hauptstadtbero
Bigenergie,

Elmer konseguentan Umseizy rg des ¥l mascnuizprogramms fr die Bloenengie 22 man vor allem
dureh die Anhiebung der Aussermeibangsvolurmina auf B MW iahdich Geaiglich 150 MW o Jahe
fier Biomethan) naher pokommen. Dies tdlde zwar das Ziel von 42 Terawattstunden flr die
Bigenergie nicht vallumfanglich ab, sei der ein substanziellas Signal, dass die Bioenargie im
Strom- und Warmebarzich awch weiterhin gewellt sei. Eense 2u werten seien auch die
Anhatngen der Gebatshochstaranzen fur New und Bestandsanlagan sowie did neusn Anfoge
flir Biomethan und der susglek fur Wettbeserbenachizile kleiner anlagen mit einer Installiemen
Leistung von bis 2u 500 KW, Auch die Flexibilisiening von 8iogas gehe gestarks aus dieser Nowalle:
J[ie grofen Weichenstellungen weisen in-die richtige Richtung und wurdigen die besondere Rolle
der Boenergie im Engrgiesystem”, so Rostek,

Erfreclich seian auth dig Verbesseiungen im Bereich der Holzene gie. Dureh die Verlangerung der
Realisierurgsfrist in den Ausschraibungen wurden auch Neuanlagen endiich wieder mdglich. Die
Begrenzung der Bemessungsieistung sel pwar nach yog vor ain herber Einschnitt, jedoch sel s
Felungen, dies aumingest auf 75 Prozent abzumilgern, wodurch dem wichtigen Beitrag der
Holzenergle Fur Prozess- und Fermmarme Rechnung getragen werde Dig Einigung auf eine
libergangsregelung fur Altholrsrafiwerke sei ehenfalls zu begnifen

Diese wichtigen und dringenden Anpassungan konnten sllerdings nicht dariber hinwegtauschen,
dass nach wie vor schwerwiegende Hindernisse und Fehlsteuerungen bastundsn, mit denen der
Gesatigeher den 2108 agenen Yiee fur die Bioenargie stark erstlivers: i

(Weiteriertung zu youiube)

» mehr



| / % Fachverband
Verbesserungen im EEG 2021 (1) &W BIOGAS
) g

1. Das EEG 2021 enthalt erstmals ein Biomasseziel fur 2030
EEG 2017 EEG 2021

Inst. Leistung - 8,4 GW
Strommenge - 42 TWh
=>» Stabilisierung der Stromerzeugung auf dem heutigen Niveau

2. Die Ausschreibungsvolumina werden deutlich erhoht und ein neues Segment fur Biomethan-BHKW eingeflhrt

EEG 2017 HBB-Forderung  KabE EEG 2021 EEG 2021
(2021-22) (2021-2028) (2021-2028) (2021-2028)

Regular 200 MW/a 840 MW/a 350 MW/a 600 MW/a
Biomethan (Sud) - 150 MW/a 150 MW/a 150 MW/a

=» Volumina kommen den notwendigen sehr nahe

Anmerkung: 600 MW in der regularen Ausschreibung verteilt auf zwei Termine: 1.Marz; 1. September

Ingo Baumstark 4
25.02.2021
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Verbesserungen im EEG 2021 (2) &W BIOGAS
) g

3.

6.

Die Gebotshochstwerte werden deutlich erhoht
EEG 2017 EEG 2021
Neu (regular) 14,3 ct/kWh 16,4 ct/kWh

Bestand (regular) 16,24 ct/kWh 18,4 ct’kWh
Biomethan (Sud) - 19,0 ct/kWh

Einfuhrung einer speziellen Ausschreibung fur Biomethan-BHKW im Suden (2021 fur ganz Deutschland: HBL =
15 % der inst. Leistung = 1.314 Volllaststunden = 6,67-fache Uberbauung; Flexzuschlag)

Anlagen bis 500 kW inst. erhalten einen Bonus von 0,5 ct/kWh (bei Zuschlag in 2021-2025)
=>» Der anzulegende Wert steigt um bis zu 2,5 ct/kWh

Die Degression von Anlagen in der Festvergitung wird auf 0,5 %/a gesenkt

Ingo Baumstark 5

25.02.2021
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Verbesserungen im EEG 2021 (3) &W BIOGAS
) g

7. Der Flexibilitatszuschlag wird auf 65 Euro/kW erhoht und auf Gullekleinanlagen ausgeweitet
(Achtung: Wird flr Bestandsanlagen durch weitere Neuerung teilweise relativiert, Verlust von mind. 0,9 ct/kWh)

Ab 100 kW inst. EEG 2017 EEG 2021
Neu (regular) 40 €/kW 695 €/kW

Bestand (regular) 40 €/kW 695 €/kW
Biomethan (Sud) - 695 €/kW
Gullekleinanlage - 695 €/kW

=>» Flexibilisierung wird deutlich starker vergutet
Volllaststunden 4300 (49%)  3.900 (45%)  2.600 (30%)  1.300 (15 %)

Flexzuschlag entspricht 1,51 ct/kWh 1,67 ct/kWh 2.5 ct/kWh 5 ct/kWh

8. Der Deckel fur die Flexibilitatspramie wird gestrichen
=>» Flexibilisierung des Anlagenbestands kann fortgefuhrt werden (Mengenpotenzial allerdings unklar)

Ingo Baumstark 6
25.02.2021
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Verbesserungen im EEG 2021 (4) &W BIOGAS
) g

9. Streichung der 75 kW Bemessungsleistungsgrenze bei Gullekleinanlagen

10. Es wird eine Anschlussvergutung fur Gulleanlagen angekundigt, der auch das BMEL zustimmen muss
=» Chance auf neue Perspektive fur bestehende Kleinanlagen

11. Die Realisierungsfrist fur Neuanlagen wird von 24 auf 36 Monate verlangert
=» Chance flr neue Holzheizkraftwerke und Bioabfallanlagen

12. Die Mindest-Wartezeit zum Wechsel in den zweiten EEG-Vergutungszeitraum wird von 12 auf 2 Monate verkurzt
=» Bestandsanlagen stehen weitere Maglichkeiten zur Teilnahme am Ausschreibungsverfahren offen
=>» Eine mogliche Vergutungslucke wird deutlich verkurzt

Ingo Baumstark 7
25.02.2021



) | / % Fachverband
Bremskl6tze im EEG 2021 (1) &W BIOGAS
N

1. Die Pflicht zur Flexibilisierung wird verschartt...
Die Vergutung wird maximal fiir eine Bemessungsleistung gezahlt, die...
>100 kWinst.  Biogas (regular)  Gullekleinanlage Biomethan (Sud) Feste Biomasse

EEG 2017 50 % 50 % - 80 %
EEG 2021 435 % 50 % 19 % 75 %

...der installierten Leistung entspricht.

... und Flexpramie (bei erstmaliger Inanspruchnahme nach 2020) und Flexzuschlag an ,Qualitatskriterien*
gebunden:

an mind. 1.000 h/a muss mind. 85% der inst. Leistung abgerufen werden (Biomethan Sud: 500 h/a)

= Anderung der Flexpramie zum 1.1.2021 und Anderung des Flexzuschlags fiir bereits bezuschlagte Anlagen
gefahrden Investitionsschutz

= Trifft vor allem Anlagen mit keiner bzw. geringer Uberbauung

Ingo Baumstark 8
25.02.2021
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Bremsklotze im EEG 2021 (2) &W BIOGAS
N

2. Der ,Maisdeckel wird verscharft

Maximaler Masseanteil von Mais und Getreidekorn
EEG 2017 EEG 2021

44 %la (in 2021) 40 %la
=> Weitere Begrenzung des Substratspektrums beeinflusst die Wirtschaftlichkeit

3. Einfuhrung einer Stdquote im regularen Ausschreibungsverfahren (ab 2022):
» Mindestens 50 % der Zuschlage miussen an Gebote aus der ,Stidregion” vergeben werden
« Nicht-bezuschlagte Leistung wird ins dritte Folgejahr tbertragen

=>» Gefahrdet Anlagenbestand im Norden (aktuell 60 % der inst. Leistung)
=» Energiewirtschaftlich nicht gerechtfertigt: Auch im Norden wird flexible Leistung benotigt

Ingo Baumstark 9
25.02.2021



) | / % Fachverband
Bremsklotze im EEG 2021 (3) &W BIOGAS
)

4. Einfuhrung einer ,endogenen Mengensteuerung” im regularen Ausschreibungsverfahren (ahnlich auch bei Wind
an Land & KWKG-Ausschreibungen):

«  Wenn weniger Leistung geboten als ausgeschrieben wird, erhalten nur 80 % der Neuanlagen und 80 % der
Bestandsanlagen einen Zuschlag.

»  Dadurch entsteht bei jeder Ausschreibungsrunde ein Wettbewerb zwischen den Bietern.
»  Das nicht-bezuschlagte Volumen wird ins dritte Folgejahr Ubertragen

=» Unsicherheit der Bieter steigt (ggu. EEG 2017)

= Sobald mehr als 600 MW/a bieten, de facto keine Anderung ggii. EEG 2017

=>» Bitte bedenken: 350 MW des KabE hatten auch fur Konkurrenz gesorgt

Ingo Baumstark 10
25.02.2021
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Bremsklotze im EEG 2021 (4) &W BIOGAS
)

Bei Bestandsanlagen wird der Flexibilitatszuschlag nicht flr Leistung gezahlt, fur die bereits die Flexibilitatspramie
gezahlt wurde.

«  ,Doppelforderung” derselben installierten Leistung soll vermieden werden
«  Gilt auch fur Anlagen, die vor 2021 bezuschlagt wurden
=» Sachlich nicht gerechtfertigt:
 Flexpramie wurde u.U. nicht fur volle zehn Jahre in Anspruch genommen

 Auch fur flexible Leistung, die bereits Flexpramie erhalten hat, fallen signifikante Kosten an
=>» Rickwirkung auf bereits bezuschlagte Anlagen gefahrdet Investitionsschutz.

Ingo Baumstark
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Wie geht es politisch weiter?

Wichtigster Nachbesserungsbedarf:

—_—

ORI

Streichung Neuregelung zum Flexzuschlag: Flexzuschlag nur fir zusatzliche Leistung im Vgl. zur Flexpramie

2.  Streichung der endogenen Mengensteuerung und Streichung/Anpassung der ,Sudquote in der Ausschreibung
3. Umsetzung Verordnungsermachtigung Bestandsanlagen: Anschlussregelung Gullekleinanlagen

Alle Forderungen bestehen nebeneinander

Ansatzpunkte:

« EEG-Novelle zur Festlegung der Ausbaupfade fir Wind & PV

« Anderungen am EEG im Zsh. mit der Novelle des EnWG

«  Anderungen nur im 1. Quartal zu erwarten: danach Wahimodus

Aber: Wahrscheinlichkeit einer Anderung bei 1. und 3. héher!

Stefan Rauh @RauhStefan - 17, Dez, 2020 e
Stimmt. D'as geht gar nicht! Politik hat die Chance das zu Beginn des Jahres zu

korrigieren. Sonst muss geklagt werden,
Andreas Lenz &

- @DerlenzMdB

Antwort an @fohtb @RauhStefan und 3 weiters Personen

Das war ja nicht mein Vorschlag. Wir sind dran.. es werden
wie gesagt beihilferechtliche Punkte vom Ministerium
angefihrt..

T:54 nachm. - 17. Dez. 2020 : Twitter for iPhone

Aber: Es gibt keine groBe Novelle fiir Biogas > Verbesserungen nur bei Einzelaspekten maglich

Ingo Baumstark
25.02.2021
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ORI

« Mitdem EEG 2021 wurden sehr viele Verbesserungen erreicht; der Bioenergiebranche wird eine Perspektive
zuerkannt

Fazit EEG

 Verbesserungen wurden mit inakzeptablen Kompromissen erkauft — gerade aus Sicht des Einzelbetreibers
»2 Schritte vor und dann 1,5 Schritte zuruck®

 Anfang 2021 gibt es mehrere Gelegenheiten, Mangel wieder zu beseitigen:
* Neue EEG-Novelle zur Festlegung der Ausbaupfade fiir Wind & PV

* Novelle Energiewirtschaftsgesetz
 Anschlussregelung fur Gullekleinanlagen per Verordnung

> Alter Spruch, aber immer noch richtig: ,,Nach der Novelle, ist vor der Novelle.”

13
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eitere Aufanben Poitik B o001 /g Fachverband
eitere Aufgaben Politik Biogas in S BIOGAS

Q1 2021 Q22021 Q3 2021 Q4 2021

Verordnung Anschlussregelung Gille (EEG)

evtl. weitere EEG-Reform (Einigung 14.12.)

BImSchG /38. BImSchV

Nachhaltigkeitsverordnung HAURTSTROTEORO

’
V 1 7 o

Bundesforderung effiziente Warmenetze

Forderprogramm fortschrittliche Kraftstoffe

Dialogprozess Biogas 20307

Reform der gemeinsamen Agrarpolitik

Bundestagswahl (und fUnf Landtagswahlen): Wahlprogramme, KoaV.

Ingo Baumstark 14
25.02.2021
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit! S BIOGAS

Kontakt
Ingo.Baumstark@Biogas.orqg

www.Biogas.org

Ingo Baumstark 15
25.02.2021
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Anlagenbestand Biogas und Biomethan
Biogaserzeugung und -nutzung in Deutschland

Martin Dotzauer, Jaqueline Daniel-Gromke, Tino Barchmann

6. INFO-Veranstaltung zum Klimaschutz - Zukunft der Biogasanlagen
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DBFZ

Biogasanlagenbestand - Kurzdarstellung
Energiewende im Stromsektor und Flexibilitatsoptionen

EEG als zentrales Instrument fur die Forderung von Biogasanlagen
Bestandsanlagen vs. Neuanlagen - Wie wirkt das EEG 20217

Flexibilisierung als Schlussel fur das Ausschreibungsdesign
Klassische Ansatze, Futterungsmanagement

Zusammenfassung



Biogasanlagen Bestand und Verteilung DBFZ

~ 9.200 Biogasproduktionsanlagen
(Stand 12/2020), davon:
* rd. 9.000 Biogasanlagen
(Uberwiegend Vor-Ort-
Verstromung)
° ca. 219 Anlagen mit Aufbereitung
diograariigee 0 zu Biomethan
e * Schwerpunkte in Nordwest- und

e 3-§5
@ 6-15

®. Suddeutschland

Datenbasis. Datenbank DBFEZ, 2020

0 3 60 120
Kilameter

© GeoBasis DE/BKG {2078); @ Deutsche Post Direkt GmbH
@ Degtsches Biomasseforschungszentrum gemenn izige GmbH, 2020



Entwicklung der Biogasanlagen DBFZ

Anzahl nach Leistungsklasse und installierte Leistung

10.000 35 -
= ° 2020%*:~9.200 Anlagen zur
i g .‘I} - 30 E Biogasproduktion in Betrieb inkl.
AR iy 2 Anlagen zur Produktion von
= I Z 3 Biomethan (ca. 9.000 Anlagen ohne
E 6000 i __:.f|. - g Biomethanerzeugung)
g i 2
I | . . . ..
g b s E_ ° Seit 2012 kein signifikanter Zubau
@ 4.000 - = &
c i
< | 2 . :
||] -1 5 ¢ (berwiegend
2.000 I—i g 53 § § Leistungserweiterungen
. H .‘ 5w bestehender Anlagen, (motiviert
2 ] | =1 Pl reg e o )
i M;ﬂi*:{-o—-t—-” i, % durch Flexibilitatszuschlag/-pramie)
] '\« "; el Al ] '\ G TR S OO - o S, .. T R N
PR W B0 B R G * Neubau beschrankt sich auf

! bis 70/75 kW = 70/75 kW bis 500 kW m— grSRer 500 kW Gi]llekleinstanlagen
=f==install. Leistung in GWel =@==DBruttostromerzeugung in TWhel (< 75 kWeI) und Wenige An|agen Zur
Quelle: DBFZ 5/2020. Datengrundlage: GréRRenklassenverteilung der Biogasproduktionsanlagen nach DBFZ- i =
D:tenbasis Anlagendatenbanliuund gatenrdes Anlagen:legristlelf‘s%ndrUl\IlBg-Datren (uNeItztransparenz 2018) Zubau Bloa bfa I IVerga ru ng
Glillekleinanlagen bis 75 kWel ab 2012 in der Leistungskategorie ,, 70/75kW* zugeordnet; installierte Anlagenleistung 4

und Stromerzeugung bis 2019 nach AGEE-Stat 2/2020 (BMWI 2020), *Prognose DBFZ 2020 und 2021.



Art der Biogasproduktionsanlage

Landwirtschaftliche Biogasproduktionsanlage

davon Gillekleinanlagen (< 75 kW) gem. §27b EEG
2012/8§46 EEG 2014/ §44 EEG 2017)

Kofermentationsanlagen/ Vergarungsanlagen auf Basis von
organischen Abfallen und tierischen Exkremente/ NawaRo
(Anteil organischer Abfalle < 90 %, massebezogen)

Abfallvergarungsanlagen (Anteil org. Abfalle > 90 %,
massebezogen)

Biogasproduktionsanlagen (VOV), gesamt

Quelle: DBFZ 10/2020. AGEE-Stat-Vorhaben ,Fachbericht Biomasse® 3.ZB 10/2020. *Schatzung DBFZ 2/2021

Anzahl Standorte
2019

ca. 8.550
880

ca. 200

137

ca. 8.900

* Aktuelle Schatzung der Zahlen, da erst in der zweiten Jahreshalfte offizielle Zahlen verfugbar

DBFZ

Anzahl Standorte
2020*

ca. 8.650
ca. 925

ca. 200

139

ca. 9.000



Status Quo - Anlagenbestand Biomethan DBFZ

° Ende 2019: an 210 Standorten 219 Anlagen mit einer
Aufbereitungskapazitat von 133.734 m3/h (~ 9.8 TWh,, p.a.)

° Biomethan fur den KWK-Bereich uberwiegend Biomethan aus
nachwachsenden Rohstoffen, fur Kraftstoffnutzung
uberwiegend aus Abfall und Reststoffe

°  Biomethan als Kraftstoff erzielt zusatzliche Einnahmen tber
die THG-Quote in Erganzung zum Erdgaspreis

Quellen: dena (2020): Branchenbarometer Biomethan 2020. Stand 4/2020.
:ﬁﬁ?;::i::?t;ttu[:g’sl.a:;iﬁ;"methan| Daniel-Gromke, J., Denysenko, V., Liebetrau, J. (2019): Germany’s experience with biogas

e — and biomethane. In: Mathieu, C. and Eyl-Mazzega, M-A (eds.), “Biogas and biomethane in
e Europe: Lessons from Denmark, Germany and Italy”, Etudes de I'lfri, Ifri, April 2019
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Energiewende - Stromsektor (Strommix) DBFZ
2015 =rrrrsnsssnnnnnnnnnnnnnnsPp 2020

Anteil [%]
von 481 TWh total

PV 9.5%

Wind on-shore 21.4%
Wind off-shore 5.6%
Speicherkraftwerk 0.3%
Laufwassser 3.0%
Andere Erneuerb. 0.3%
Geothermie 0.0%
Biomasse 8.4%

Abfall 0.8%

Andere Fossile 0.5%

01 0.8%

Erdgas 12.3%
Steinkohle 7.2%
Braunkohle 17.3%
Kernkraft 12.6%

lle; Eigene Abbildung, 2021 (GPM & | Sondsaueic amp (20210212 08223 Someit Merin Goimor 2031 g
. * ekundarguelle. gmp. - s Creative Cominons Attribute 4.0
QUe & Igene bbildu ng’ | 7'tb source code (@ gitiab comyM Dotzauer/gpm_dbth creativecommans.orglicensesfby /4.0 (N



Energiesystemtransformation - Residuallast

Erzeugung [GW] Periode: 28.09.20-11.10.20

DBFZ

Wind on-shore |
Wind off-shore i
Speicherkraftwerk | |
Laufwassser
Andere Erneuerb.
Geothermie
Biomasse

Abfall

Andere Fossile
al

Erdgas
Steinkohle
Braunkahle
Kemnkraft
Residuallast
Last

70 1

8

2

L

Erzeugung [GW)]

|
i
.
q |

20 ¢

10

28

2020
Datum
| Primanquelbe: Lranspanency.entsoe.

Sth.llm’-ul'uudlc gmp db | 2021 DI 24 16:31:41
| sauree cade @ gitlah.com/M Datzauerigpm_dbth

GPM:E

Quelle: Eigene Abbildung, 2021

Euwnuhr Martin Dotzauer 2021 5
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Notwendig, um schwankende Residuallasten auszugleichen
Netzausbau vor allem transnational
gesteuerte Erzeugung (wenn erneuerbar, dann vor allem Biomasse)
Stromspeicher: Pumpspeicher, Batteriespeicher

Verbrauchsregelung wie demand response (geplant, preisorientiert)
demand side management (ad hoc, frequenzgeflhrt):

zeitvariables Ladeverhalten (ggf. bidirektional) von E-Mobilen
zeitvariable Steuerung von Warmepumpen

Abschaltbare Lasten in der Industrie
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EEG als zentrales Instrument fur die Forderung von Biogasanlagen

Bestandsanlagen vs. Neuanlagen - Wie wirkt das EEG 20217




DBFZ

Gegenuber dem EEG 2017 Anhebung der Gebotshochstgrenzen und der
Ausbaukorridore

Streichung des Flexibilitatszuschlages fur Bestandsanlagen wird aktuell
kontrovers diskutiert und moglicher Weise nochmals nachjustiert

Wie die Kappung der Gebotsmengen bei unterzeichneten Ausschreibungen wirkt
ist derzeit auch nicht genau abzuschatzen

—> eine verlassliche Prognose der Bestandsentwicklung unter dem EEG 2021 ist
derzeit kaum moglich bzw. mit groflen Unsicherheiten behaftet

12



EEG 2017-konservatives Szenario

Ergebnis aus
dem Projekt
BE20plus

Anschluss-
betrieb oft
unwirt-
schaftlich

Ergebnis mit
dem EEG 2021
aber uberholt

Biomasseanlagen im EEG - installierte Leistung [GW]

DBFZ

Meodellierung der Bestandsentwicklung nach Referentenwentwurf des EEG 2017 - realistisches Szenario*
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DBFZ

Annahmen:
des EEG 2021 Uber 2028 hinaus, auch wenn spatestens dann eine weitere Novellierung zu erwarten ist
Ausbaupfade: 600MW Biomasse + 150MW hochflexible Biomethan-BHKW

Ausschreibungen unabhangig von der betriebswirtschaftlichen Attraktivitat mit der vollen Jahrgangsstarke
durch Bestandsanlagen ausgeschopft und Restvolumen mit Neuanlagen ,aufgefullt”

Bisher unflexible Bestandsanlagen werden pauschal mit dem Faktor 2,5 Uberbaut womit rund 1.400MW
zusatzliche Leistung jeweils beginnend 10 Jahre vor Aufierbetriebnahme hinzukommen

Aktuelle Regelung zur Ubergangsregelung der Altholzkraftwerkskapazitdten noch nicht implementiert
(fallen bisher aus dem EEG, mussen dann aber nicht zwangslaufig still gelegt werden)

installierte Leistung (ca. 135 MW) und die elektrische Arbeit von Pflanzendl-BHKW bleiben
unberucksichtigt

14



EEG 2021 - optimales Szenario (idealisiert) DBFZ

installierte Leistung [GW)]

16

14

12

10

Modellierung der Bestandsentwicklung nach EEG 2021 - best case Szenario*®

[ O o I S I 5 s [
2222288 2 8
v~ [ = un

m feste Biomasse # Biogas Abfall ® Biogas NawaRo @ Biomethan M Giillekleinanlagen ® Biomethan_hf 15

Quelle: Eigene
Abbildung, 2020
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Flexibilisierung: Schlussel fur Ausschreibungen bDBFz

°  Flexibilisierung ist obligatorisch und sollte Mehrerlose durch preisgesteuerte Vermarktung

beisteuern
° ab 1. Januar 2023 energietragerspezifischer Jahresmarktwert anstatt Monatsmittelwert -

Anreiz fur saisonale Flexibilisierung
° Aussetzung der Vergutung bei negativen Preisen fur alle Anlagen in der Ausschreibung

(Bestandsanlagen erst ab 4h Preis < Q)

Haufigkeit negateiver Preise

300 4
B neg_cnt
250
200
£ 150 4
100 4
50 4
o
an o e Lo o (=] - ™~ m =+ any w ~ m o (=] ~
(=] (=1 g (=] (=1 ~ ~ — — — ~ i~ i ™ (=) ~ ™~
2 =] = = = = = = = = = = & = = &
~ ™~ ™~ ~ ~ ~ ™~ ~ ™~ ~ ™~ ™ ~ ™~ ~ ™~ ~
Jahre
i .| Fimamuelle transpareacy enteos. el Copyright Martin Dotrauer 2021 [BFS r
GP M . ﬁi’ B Sebundirquelle: gmp db | 2021-02-24 19:02:03 Creative Commans Attribute 4 0 F@mm
=B BER Cource code  gitiab comyM Dotzausrigpm dbts creativecammens orgicensesty/d () IR

Quelle: Eigene Abbildung, 2021
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Flexibilisierung: ,,Uberbauung® DBFZ

-

Uberdimensionierung durch Konzentration der Laufzeit

8
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Quelle: Eigene Abbildung, 2021



Flexibilisierung: Zielmarkte Ubersicht DBFZ

Systemdienstleistungen Strommarktsegmente
Max

EPEX-Spot
Day-ahead

Momentanreserve

EEX

Terminmarkt

EPEX-Spot
Intraday

Leistung P in kW

=
S

Zeit 30s 5 min 15 min 60 min 12 h 24 h 7d la
ublicher Bereich fur
% EEEEN I>

Bioenergieanlagen
Abbildung: Tino Barchmann, DBFZ, 2018 19



Preise rucklaufig, da durch Anpassung der Zeitscheiben und Losgroflen die Konkurrenz um
einen begrenzten Markt auch rein durch die Regulierung zugenommen hat

Erlose: PRL >> SRL >> MRL
Aufwand: PRL >> SRL >> MRL

Regelenergieprodukte werden oft simultan zum Stromhandel uber den Direktvermarkter
organisiert, der Fahrplanbetrieb schrankt die Mdglichkeiten ein (Uberlappung Zeitscheiben)

Zukunftig weiter sinkende Preise zu erwarten durch gleichbleibenden Bedarf und
wachsendes Angebot (z.B. durch den Ausbau von Batteriespeichern) = ,Zubrot”

20



Flexibilisierung: Zielmarkte EPEX Spot DBFZ

° Innertagige Schwankungen bieten das grofdte Potential
° Saisonale Muster klar erkennbar, negative Preise kOnnen ganzjahrig auftreten

Heatmap fir EPEX-Spot [€/MWh] - 2020
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Flexibilisierung: Futterungsmanagement DBFZ

BGAO1 - Fahrplanoptimierung ohne Fltterungsmanagement - 2018/KW 01
__ 10.000 - 100,00
% 9.Dm - O D A - - S E - - L% N ] - - D O ) O O D O O E O G I S E o S @ B G E B O S ED o E SO‘m
8.000 =
: "
+~ 7.000 =
= -
< 6000 4000 w
] I %
' 5.000 2000
3 E
s 3.000 <
w =
g2 \ A/ . 2000 2
QG
% 1.000 / g
L i Wl = = lr .
-60,00
048ummudsummb4summ 4summb4aumm 43ummo4summ
! Mo ] Di Mi Do Fr Sa
Wochentagl Stunde
s BHKW Pel [kW] s EPEX [E/MWh] cceeees Gasproduktion el-Aq. [kw] Gasspeicher el. Ag. [KWh] == = = Gassp. limit

Quelle: GAZELLE - Ganzheitliche Regelung von Biogasanlagen zur Flexibilisierung und energetischen Optimierung, SAB, FKZ: 100267056 (laufend)



GAZELLE - Futterungsmanagement BGA 02

DBFZ

BGAO1 - Fahrplanoptimierung mit Flitterungsmanagement - 2018/KW 01
10.000 100,00
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000

e et E LT S e e

4.000
3.000
2.000
1.000

Gasspeicher/BHKW - el. Aq.t [kwh/kw]

0] T = T == ] E .-
4 81216200 4 8 1216200 4 8 1216200 4 8 IZIGZDI 4 81216200 4 81216200 4 8 121620
Mo Di Mi Do Fr Sa So
Wochentag / Stunde
s BHKW Pel [kW] s EPEX [E/MWh] seeeees Gasproduktion el-Ag. [kwW] Gasspeicher el. Aq. [kWh] = == == Gassp. limit

EPEX-Spotmarkt [€/MWh]

Quelle: GAZELLE - Ganzheitliche Regelung von Biogasanlagen zur Flexibilisierung und energetischen Optimierung, SAB, FKZ: 100267056 (laufend)
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BGAO1 - Winter

statische Fiitterung

dynamische Fiitterung

EPEX-Mehrerl6s
Benchmarkt PRM"
Starts / Tag / BHWK

BGAO1 - Frithjahr

1.008,98
103,0%
2,5

statische Fiitterung

1.376,40
140,6%
1,6

dynamische Fiitterung

EPEX-Mehrerlos

Benchmarkt PRM*
Starts / Tag / BHWK

BGAO1 - Sommer

933,07
119,2%
2,2

statische Fiitterung

813,59
104,0%
2,0

dynamische Fiitterung

EPEX-Mehrerlos

Benchmarkt PRM*
Starts / Tag / BHWK

BGAO1 - Herbst

626,85
82,5%
2,0

statische Fiitterung

726,65
95,6%
2,1

dynamische Fiitterung

EPEX-Mehrerl6s

Benchmarkt PRM*
Starts / Tag / BHWK

BGAO1 - 4W HR?

1.206,31
160,9%
2,2

statische Fiitterung

1.428,80
190,6%
2,0

dynamische Fiitterung

EPEX-Mehrerl6s

Benchmarkt PRM"
Starts / Tag / BHWK

49.077,74
116,4%
2,2

56.490,76
132,7%
1,9

' PRM - Preisrangmethode zur Bestimmung der potentiellen Mehrerlése ohne Restriktionen

2 AW HR - Hochrechnung fir ein Kalenderjahr anhand von 4 Referenzwochen

DBFZ

BGA 01
P, 1.184 kW

Pee= 522 kW
PQ=2,27

Gassp. = 6.000 m3
Referenzjahr 2018

Futterungsmanagement
steigert Mehrerlose und
senkt Starthaufigkeit

Quelle: GAZELLE - Ganzheitliche Regelung von Biogasanlagen zur Flexibilisierung und energetischen Optimierung, SAB, FKZ: 100267056 (laufend)
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DBFZ

Bedarf fiir steuerbare Erzeugung wachst kontinuierlich, konkurriert aber mit anderen
Flexibilitatsoptionen

EEG-Novelle 2021 verbessert die Aussichtigen fur Bestands- und Neuanlagen gegenuber
dem EEG 2017, es gibt aber auch neue Herausforderungen

Eine Prognose der genauen Bestandsentwicklung ist auf Grund der aktuellen Anderungen
im EEG noch Gegenstand verschiedener Projekte am DBFZ

Zukunftig wird der Bestand sich wahrscheinlich in kleinere Anlagen (auf3erhalb der
Ausschreibung) und grofdere flexible Anlagen ausdifferenzieren
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gemeinnutzige GmbH

Smart Bioenergy - Innovationen fur eine nachhaltige Zukunft

Ansprechpartner DBFZ Deutsches
Martin Dotzauer Biomasseforschungszentrum
martin.dotzauer@dbfz.de gemeinnutzige GmbH
Torgauer StrafRe 116
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Tel.: +49 (0)341 2434-112
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KOMPETENZNETZWERK
BIOGAS

_eistungssteigerung von Biogasanlagen durch
Prozessdatenanalyse und Anwendung der
Prozessmodellierung in der Praxis

Workshop Klimaschutz im Landkreis Elbe-Elster

Frank Scholwin (Institut flir Biogas, Kreislaufwirtschaft und Energie, Weimar)

12. Marz 2021 www.biogasundenergie.de
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Beispiele aus der Prozessdatenanalyse
und Anwendung der
Prozessmodellierung

© 2020 Institut fur Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie, Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin www.biogasundenergie.de
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Anwendung des Prozessmodells auf
Auswertung einer Strohvorbehandlung
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Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie, Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin
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Institut fiir Biogas
Kreislaufwirtschaft & Energie

Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin
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Vergleich gemessene und simulierte Institut fiir Biogas

Kreislaufwirtschaft & Energie

Biogasmengen fur Fermenter 3 Prof. Dr-Ing. Frank Scholwin
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Vergleich gemessene und simulierte
Biogasmengen flur Gesamtanlage
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Lo BHKW-Betrieb Wochentage
* 97,4 % Abdeckung Strombedarf moglich
bei hohem Eigenenergiebedarf
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Institut fiir Biogas
Kreislaufwirtschaft & Energie

Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin

Wohin geht die Reise in der Realitat? é%

- EEG 2017/21 ohne Flexibilisierung | | 27 THEGA-Beratungen erfolgt
- EEG 2017/21 mit Flexibilisierung & g °TY
- Eigenstrombereitstellung

- Biogaseinspeisung (in Kombination)

- Kraftstoffbereitstellung (in Kombination)
- Warmebedarfsdeckung

- In Kombination mit:
- Kaltebereitstellung

- Trocknungsprozessen
- Substratwechsel (Nawaro zu Gille/Festmist)

- Grolte Herausforderung: Veranderungen der Grundlagen fir Tier- und
Pflanzenproduktion — Veranderungen in der Tierhaltung

- Grolter Vorteil in Thuringen: Extrem hoher Gulleanteil an den Substraten

© 2020 Institut fur Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie, Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin www.biogasundenergie.de




Wirtschaftlichkeit EEG 2021 &}9 !{n_sfitﬁt:_tnﬂ:;rﬁﬁﬁi?ga‘s
Zahlenbezug: ct/kWh Methan ; 250 m3/h Biogas

| Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin

" Erlose Biomethanverkauf Netz M Erlose Warmenutzung
W Erlose Ersatz Strombezugskosten M Erlose EEG-Flexzuschlag

m Erdose EEG-Verglitung und Marktstrompreis B Kosten

HH —n: e

+4,65 +1,37 +2,93 - 0,76

EEG 2009 EEG 2009 Zukunft Zukunft
90% Giille 100% Nawaro 100% Gille 100% Nawaro
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Institut flir Biogas
Kreislaufwirtschaft & Energie

Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin

Wirtschaftlichkeit EEG 2021 doppelt Giberbaut ég
Zahlenbezug: ct/kWh Methan ; 250 m3/h Biogas

¥ Erlose Biomethanverkauf Netz M Erlose Warmenutzung
™ Erlose Ersatz Strombezugskosten W Erlose EEG-Flexzuschlag

® Erlose EEG-Verglitung und Marktstrompreis B Kosten

+4,65 +1,37 +4,58 +1,60

EEG 2009 EEG 2009 Zukunft Zukunft
90% Giille 100% Nawaro 100% Gille 100% Nawaro
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Wirtschaftlichkeit Biogaseinspeisung 8 ct/kWh,,, © | Institut fiir Biogas

Kreislaufwirtschaft & Energie

Zahlenbezug: ct/kWh Methan ; 250 m3/h Biogas D | e 0r-ing Frankschotwi

Erlose Biomethanverkauf Netz M Erlose Warmenutzung
Erlose Ersatz Strombezugskosten m Erlose EEG-Flexzuschlag
Erlose EEG-Vergutung und Marktstrompreis B Kosten

I ¢ 7! 7 N < -, Y

+ 4,65 +1,37 + 3,16 + 0,63

EEG 2009 EEG 2009 Zukunft Zukunft
90% Giille 100% Nawaro 100% Gulle 100% Nawaro



Wirtschaftlichkeit EEG 2021 & Biogaseinspeisung <\ Institut fiir Biogas

Kreislaufwirtschaft & Energie

Zahlenbezug: ct/kWh Methan ; 250 m3/h Biogas D | e 0r-ing Frankschotwi

Erlose Biomethanverkauf Netz M Erlose Warmenutzung
Erlose Ersatz Strombezugskosten m Erlose EEG-Flexzuschlag

Erlose EEG-Vergutung und Marktstrompreis B Kosten

L H:HM [ H/HA

+ 4,65 +1,37 + 3,46 + 0,93

EEG 2009 EEG 2009 Zukunft Zukunft
90% Giille 100% Nawaro 100% Gulle 100% Nawaro



Zukunftsoptionen zur Optimierung: Institut fiir Biogas

Kreislaufwirtschaft & Energie

Biologische Methanisierung und Bio-LNG Prof. Dr-Ing. Frank Scholwin

Elelktralyse

Netzbezug LL-5trom mit Herkunftsnachweis — i
L%
[——N 5

Produziertes Methan

v

Stromnetz

Biabiall Biogas Produktion BHKW i
Biomasse Produzierte El. Energie é
l\ T — | a I iy
brauch
BHKW

Produziertes Biogas Produzierte Wirme

Lokales
Warmenetz

R

Abwiirme aus Biolog. Methanisierung Lokaler Warmebedarf
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. _ . . Institut fiir Biogas
Die Komplexitat steigt — geht das so weiter? é% Kreislaufwirtschaft & Energie

Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin

* Vielfaltige Moglichkeiten fordern die Betreiber massiv
* Fachverband Biogas gibt breite Unterstutzung
 Ohne konkrete Analyse kein tragfahiges Zukunftskonzept

* Langfristperspektive: CO,-Preis und zurick zur
Technologieoffenheit?

© 2020 Institut fur Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie, Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin www.biogasundenergie.de
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Biogas funktioniert
wenn es cool ist!

© 2020 Institut fur Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie, Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin www.biogasundenergie.de
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https://www.ibbaworkshop.eu/biogas-ist-cool/
& https://www.ibbaworkshop.eu/communicating-biogas/
o

BIOGAS IST
COOL

FRAXISBEISFIELE FOR
MARKETING, AKZEFTANT
UHD EOMMURIEATION

ICH FAHRE GUT
MIT BIOGAS

30% WENIGER KOSTEN
90% WENIGER CO,
100% REGIONAL

BIOGAS

BIODGASTHUERINGEN.DE



Vergleichsrechner CNG / LNG / fossile
Alternative und Strom

Vergleichsrechner

Wit unserem Vérglaichsrechner Alternathve Antriebe kannen Sie antaliende Emissionen sowse Tu erwartends Kosten von
alternativen Antrieben. Hisr kann noch elne Anlestung steben wis man den Rechner vervendet
Bitte flllen six allo Falder vollstindig aus.
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fa Institut fir Biogas
@ Kreislaufwirtschaft & Energie

| Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin

Biogas — Schliisseltechnologie im
Energiesystem und Stoffkreislauf der Zukunft

REGATEC 202(

y _a
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\(J

&
20.-21.09.2021 KOMPETENZNETZWERK
WWwWw.regatec.org BIOGAS

Prof. Dr.-Ing. Frank Scholwin www.biogaskompetenz.de

Institut fiir Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie

Tel  +49 (0)3643 — 544 89 120 % EBA
Mobil +49 (0)177 - 2 88 56 23 J Europaen Elopes Associetion
Fax  +49 (0)3643 - 544 89 129
scholwin@biogasundenergie.de frank.scholwin@uni-rostock.de

Steubenstr. 15 Eingang B, D-99423 Weimar /\ Member of
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FLEX'PERTEN

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

6. INFO-VERANSTALTUNG ZUM KLIMASCHUTZ Landkreis Elbe-Elster

Schwerpunkt Landwirtschaft und Bioenergie: Zukunft der Biogasanlagen

Flexibler, bedarfsorientierter BHKW-Betrieb
— die Zukunft fur Biogas

12. Marz 2021
Dipl.-oec. Uwe Welteke-Fabricius




FLEX'PERTEN

Netzwerk: Information Uber Flexibilisierung in Biogas und KWK NETZWERK FLEXIBILISIERUNG
Lobbyarbeit in Verbanden und Politik
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FL(EX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Biogas: Ideal fur alle Verwendungen.
Aber gewachsen aus dem Strommarkt im EEG!

Einspeisung
ins Erdgas-

Biogas-

Aufbereilung

Biomethan- Kraftstoff

Biogasanlage T kialls ca. 3 % (2025)

Biogas-
speicher

Netzwerk Flexibilisierung fur KWK Seite 3



FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Zukunft fur Biogas Vor-Ort-Verstromung

Voraussetzungen:
1. Sichere Substratperspektive, Nachfolge, Stand der Technik.
2. KWK: Die Warme wird verwertet.

1. Mindestens: Option auf 100 % Nutzung (Nahwarmenetz, Ausbau)

2. Trocknung reicht i.d.R. nicht

3. aulder: Funktion im Stoffstrom-Management (Nahrstoffgewinnung)
3. Auslegung fur die Einspeisung in

< 3.000 Stunden (flexibler Betrieb mit hoherer Leistung)

Sonst bleiben die Alternativen:

= Biomethan-Tankstelle fur CNG-Fahrzeugpark
= Passive Flexibilisierung

=  Umwidmung oder Stilllegung

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 4



FLEX'PERTEN

Wichtigste Erfolge: Stimmungswandel pro Biogas!
Sichtbar im EEG (2021)

= GrofRere Ausschreibungsmengen: 350 + 150 MW/a (statt 200 MW/a)
an 1.000 bis 3.942 Jahresstunden (45 % Pgy,)

= sichere Anschlussforderung fur Bestandsanlagen bis etwa 2024

= sichere Hochstgebote fur Neuanlagen — auskommlich?
= Hohere Gebotsgrenzen in der Ausschreibung

= 16,4 Ct/kWh fur Neuanlagen (1. VP, 20 Jahre)

= 18,4 Ct/kWh fur Bestandsanlagen (2. VP, 10 Jahre)

= 19 Ct/kWh fur hochflexible Biomethan-BHKW Sudregion (1. VP, 20 Jahre)
» Flexibilitatszuschlag 65 €/kW * 20 Jahre (* 10 Jahre 2. VP)

= Bietervorteil fur flexible Anlagen

= Flexibilitatspramie fur Bestandsanlagen ohne Deckel

= Betrifft nur noch ca. 10 % der Betreiber 024\ g
= sinnvoll fir jeden Betreiber, der in die 2. VP mochte EE .
d Wind ™ ‘.\S_Z\e\
PV U cnend fU° e
G

el
N



FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Stand heute, bei etwa 50 % EE:
Die Deckung schwankt von 10 — 100 %,
Die Residuallast schwankt von 0 bis 60 GW

16.03.2020 17.03.2020 18.03.2020 19.03.2020 20.03.2020 21.03.2020 22.03.2020
B Biomasse W Wasserkraft ® Wind Offshore B Wind Onshore Photovoltaik E Sonstige EE
B Kernenergie W Braunkohle W Steinkohle ® Erdgas W Pumpspeicher B Sonstige Konv

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 6



FLEX'PERTEN

Wir wissen, was wird (2030 — 2035) NETENERK FLEXIBILISIERUNG
noch bei 80 % EE bleiben 50,— 60 GW Residuallast
Aber in Uber 3.000 Stundeg&xommt es zum Uberangebot.

In diesen Zeiten ist der Einsatz von
Brennstoffen (auch in KWK) nicht sinnvoll!)

I\

PV und Wind x 2

160 @

S
© 140
£

&0 120

Stromerzeugun
s
& E =

[
=

0o
16.03.2020 17.03.2020 18.03.2020 19.03.2020 20.03.2020 21.03.2020 22.03.2020

m Wasserkraft 2 Wind Offshore m Wind Onshore Photovoltaik ® Sonstige EE m Deckungslicke

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 7



Ein Frubhjahr in den 2030er Jahren: Flexibilitat garantiert Netzstabilitat
Auch bei Vervielfachung der Selar- und Windstromerzeugung® kdnnen Uberangebot und
verbleibender Bedarf ausgeglichen werden

Uberangebol ven Strom
lim Gigawatt)

) ,Iq
| m

Speicher Stromexport Elektrolyseure
Q laden auf laden auf ErZeugen
100 C ) . : Wassersloff

Strom speichern oder umwandeln setzt
| billigen Strom und hohe Investitionen voraus
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FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Residuallast heute, resultierender Preisverlauf
und okonomisch sinnvolle Einspeisung

= Warmemenge in kurzer Zeit — hohe Spitzenlast wird moglich

= Stromerzeugung nur in Hochpreiszeiten — mehr Erlose

= Hohe Effizienz, lange Lebensdauer, weniger Wartungskosten
Unterschiedliche Anlagen und Vermarkter — was kommt heraus?

60 1y
90
80
40 -
- &0
rl rl
| - 50
20 by Bl R e
} T ;
- 308
| 0
0 10
Jr - — - 1 r - . 1 + O
17. Ma-rllr 18. Msrz 19. Marz 20. Marz 21 Marz 22. Marz 23 Marz 24, Marz i

-20
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FLEX'PERTEN

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Beispiel fur konsequente Flexibilisierung:
Musteranlage Rixdorf mit Nahwarmenetz + PtH

= ¢ 000 MWhg,yp,
| fir saisonale Fijtterung
im Winter)

Gasspelcher fur 60 Stunden
Ruhezeit (Wochenendﬂex)
25 MWh Energiespeicher

Warmespeicher mit PtH
fur volle Warmeversorgung

Netzwerk Flexibilisierung fiir KWK Bild: Wilken von Behr Seite 10



FLEX'PERTEN

Ausnutzung der Flex|b|l|tatspram|e (1 . VP) NETZWERK FLEXIBILISIERUNG
verbessert die Ausgangsposition fur EEG 2021

Gasspeicher fur Zubau Flex-BHKW Grosswarmepuffer: Warm"e:

Reingas, 60 Stunden Maximale Flexpramie = BHKW-Warmhaltung Nahwarmenetz

Ruhereichweite Effizienzsteigerung + Redundanz im Sﬁusonale
Minimale Betriebszeit =~ Warmenetz Futterung

P < Produkte

T

1
\ A

speicher « Stromeinspeisung

* nach EPEX-Spotmarkt
(Day Ahead)
+ Optional Intraday

y
g

I+——————
U

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 11



FL(EX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

VisuFlex (FNR)
zeigt die Einspeisung flexibler Biogasanlagen

=  Zwischenstand: 150 MW Spitzenlast, 30 MW Grundlast (muss weg...)
= etwa 150 Biogasanlagen: Zwei Spitzen taglich, kurze Peaks
= Folgen sehr genau dem Spotmarktpreis = Residuallast!

VISUALISIERUNG DER NETZ-/SYSTEMDIENLICHKEIT
VON FLEXIBILISIERTEN BIOGASANLAGEN

120 60
50
100
40
80
30
60 20
10
40
20
(10)
(20)
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
09.06.2020 10.06.2020 11.06.2020 12.06.2020 13.06.2020 14.06.2020 15.06.2020
e Biogas-Leistung Biogas — EPEX Day Ahead Preis — Residuallast Leistung
(MW) linke Achse Bemessungsleistung stundlich [€/MWh) (GW) rechte Achse
(MW) rechte Achse
Quelle: FNR (September 2020) © FNR 2020

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Quelle: VisuFlex dashboard 30.11.2020 Seite 12



FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

100 % EE-Szenario ohne flexibles Biogas

= \erbrauch + 10 %; Offshore * 4, Onshore * 2, PV * 3
» Residuallast zwischen 49 GW und - 68 GW (Spread: 117 GW)
= Speicher-Hub: 1,36 TWh (min — max)

40.000 1.000.000
=
30.000 800.000 =
...... . 600.000 =
£ 20.000 &
§ 400.000 %
Q
§, 10.000 - 200.000
S 2
g‘s 0 0 (77
@ 16.03.2020%+#17.03.2020 .E.
N - 7]
“E’-10.000 200.000 L
(1]
§ - -400.000 3
o -20.000 ‘w
. - -600.000
............. o* °
-30.000 - -800.000 2
n

-40.000 - -1.000.000

mmmm Biomasse mmmm \Vasserkraft Wind Offshore mmmm \Vind Onshore Photovoltaik

mmmm Sonstige EE

Verbrauch

Residuallast ~  «eceeee Saldo Speicher

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 13




FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

100 % EE mit flexiblen Biogas-BHKW

= Biogas flexibel (PQ = 2,1; ohne variable Futterung)
» Residuallast zwischen 44 GW und - 63 GW (Spread: 107 GW)
= Speicher-Hub: 1,1 TWh (- 20 %)

40.000 1.000.000
................. S
30000 T Tt et e 800000 =
................................. 600.000 .£
£ 20000 s L A AN\ . A Al 2
s i 400.000 &
s &
[
£ 10.000 2 200.000 5
(=] _%®eccccce —
c i g
> 0 = -0 »
@  16.03.2020 b , [
N o’ | I ()]
g 10,000 ) - -200.000 L
o ° ©
£ -+ -400.000 3
P _20.000 3
""""""""" - -600.000 ﬂé
-]
-30.000 - -800.000
-40.000 - -1.000.000
mmmm Biomasse mmmm \Vasserkraft Wind Offshore mmmm \Vind Onshore Photovoltaik
mmmm Sonstige EE Verbrauch Residual-2 =~ ceeeeee Saldo Speicher ~ ««cc--- Vorrat Biogas
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FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

100 % EE mit Zubau + flexibler Biogaserzeugung (+ 13 GW)

= Biogas flexibel (50 % mehr Biogas, PQ = 2,5; variable Futterung);
= erspart 30 % Zubau bei Wind onshore

» Residuallast zwischen 37 GW und - 57 GW (Spread: 97 GW)

= Speicher-Hub: 0,76 TWh (- 40 %)

40.000 1.000.000
30.000 TTTtert el 800.000 ¢
........ o)
.................. 600.000 £
é 20.000 reeernmi A N eaee. Al ®
s N y 400.000 %
.i 10.000 900000 .g
S ' » =
c=» 0 —A " ‘!L S
3 16.03.202 o 7 | 8=
®-10000 M e - -200.000 g
E T
2 400000 g
» -20.000 (4
-600.000 §
~30.000 -800.000 9
-40.000 -1.000.000
mmmm \Vasserkraft Wind Offshore mmmm \Vind Onshore Photovoltaik s Sonstige EE
s Biomasse Verbrauch Residual-2 ~  «ceeeee Saldo Speicher ~ eeeeee Vorrat Biogas
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FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

100 % EE mit Zubau + flexibler Biogaserzeugung (+ 13 GW)

= Biogas flexibel (50 % mehr Biogas, PQ = 2,5; variable Futterung);
= erspart 30 % Zubau bei Wind onshore

» Residuallast zwischen 37 GW und - 57 GW (Spread: 97 GW)

= Speicher-Hub: 0,76 TWh (- 40 %)

40.000 1.000.000
o
30.000 TTTteeeerere, 800.000 %
] Cenideee 600.000 £
20,000 rveveegpiste T =
E 400000 &
[2]
c o
c veeeeeet ‘S
g’ O ' 2 WA W 4924w W "WML N 0 %
@  16.03.2020 03, "
g.000 M T 200000 3
§ -400.000 T
& -20.000 2
-600.000 é
-30.000 -800.000 3
©
-40.000 -1.000.000 ?

mmmm Biomasse mmmm \Vasserkraft Wind Offshore mmmm \Vind Onshore Photovoltaik
s Sonstige EE Verbrauch Residual-2 ~  eeeeeee Saldo Speicher ~ ceeecee Vorrat Biogas
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FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Stromspeicher Potenziale im Vergleich

\

Bestand 4 GW *5h 20 GWh 380 GWh
Annahme 50 % als hochflexible SKW 120 GWh Batt_ege-
Flexibilisierung = zusatzlich 10 GW * 12 h > kspelc er
osten ca.

Dynamische + 50 % Gas in 10 Tagen Kalte 240 GWh 75 Mrd. €
Fiitterung =1GW *240h ) (Preis 2025)
Substratvorrat > 50 % der Jahreserzeugung ca. 20.000 GWh = 14 Tage
(nawaRo) ca. 2 GW Dunkelflaute
Vergleich: 10 Mio. e-PKW a 40 kWh 400 GWh

Pumpspeicherwerke (DE) 37 GWh

Erdgasspeicher Kavernen 100.000 GWh

(Strom 40 % Wirkungsgrad)

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 17



FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Biomasse: Gasspeicher mit Nachlade-Potenzial
Stromspeicher-Potenziale im Vergleich

~ | Biogasspeicher

Bestand 4 GW *5h 20 GWh = 0.65 Mrd. €/Jahr

Annahme 50 % als hochflexible SKW 120 GWh

Flexibilisierung = zusatzlich 10 GW * 12 h > | aus Batterie

Dynamische + 50 % Gas-Mehrerzeugung 240 GWh = 7,5 Mrd. €/

Fitterung (10 Tage Kalte = 1 GW * 240 h) J

Substratvorrat > 50 % der Jahreserzeugung 20.000 GWh + 14 Tage

(nawaRo) (ca. 2 GW Bemessungsleistung) Dunkelflaute

Vergleich: 10 Mio. e-PKW a 40 kWh 400 GWh Y
Pumpspeicherwerke (DE) 37 GWh aus Batterie:

) 400 Mrd. €/a

Erdgasspeicher Kavernen 100.000 GWh

(Strom 40 % Wirkungsgrad)

Netzwerk Flexibilisierung fur KWK Seite 18



FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Trend zu hohem Leistungszubau

= Anteil BHKW nach Leistung gruppiert nach % Zusatzleistung

Haufigkeit des Zubaus von BHKW-Leistung in kW

(o]

18(;0;: L = m 360% - 400%
i m 320% - 360%
i "”a/,,h 280% - 320%
" e e /rohse m240% - 280%
o’ quen’e m200% - 240%
o I'/:/e*ib. . 160% - 200%
e I/Isi@rl, 120% - 160%

Ng 80% - 120%

20%

100/" m40% - 80%
0% B m = B o
(0]

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Quelle: BNetzA, bis 22.10.2020, Auswertung: Flexperten Seite 19



FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Enorme Zunahme konsequenter Flexibilisierungen.
Aber der Flexdeckel bremst stark, trotz Fristverlangerung

gruppiert nach % Zusatzleistung zur bisherigen Leistung

Zubau von BHKW-Leistung in kW

400.000
350.000 = 360% - 400%
300.000 1 320% - 360%
280% - 320%
250.000 m 240% - 280%
200.000 = 200% - 240%
150.000 160% - 200%
120% - 160%
100.000 80% - 120%
50.000 m40% - 80%

m0% -40%

0 —

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Quelle: BNetzA, bis 22.10.2020, Auswertung: Flexperten Seite 20



FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Erfolg der Flexibilitatspramie ab EEG 2017:
konsequente Flexibilisierungen nur mit langfristiger Perspektive!

Konsequente Flexibilisierung: > 200 % Zusatzleistung zur bisherigen Leistung (grun)

Zubau von BHKW-Leistung in kW
400.000

350.000
300.000

250.000 vor 2017 nur mit

200.000 _ F|§lel|lta_t§pr?m|e:
meist Klein-Flexibilisierung

150.000
100.000
50.000

, = H =

Seit 2017: deutlich mehr
konsequente Flexibilisierung
mit Aussicht auf Flexzuschlag
und 2. Vergutungsperiode

{

3 BH B =

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

m 360% - 400%
m 320% - 360%
280% - 320%
m240% - 280%
m200% - 240%
160% - 200%
120% - 160%
80% - 120%
m40% - 80%
m0% -40%

Netzwerk Flexibilisierung fur KWK Quelle: BNetzA, bis 22.10.2020, Auswertung: Flexperten
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FLEX'PERTEN

Beispiele fur konsequente Flexibilisierung:
Springe — kleiner Deister

Bestandsanlage ~ 500 kW,

Substratlager: bedarfsgerecht _
gefuttert = mehr Energie im Winter Gasspeicher = 10
bis 4 GWh Reserve fur Dunkelflauten s s— (bis 30) MWh,, Speicher

Quelle: Hans van Bebber (Warmespeicher)

- - - o B " _ = : o ~ ¢ ‘
' Neues BHKW mit 2.000 kW ESigetppiiue miUPIRS
R e - far volle Warmeversorgung



FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Speicherkraftwerk an einer Biogasanlage

Biogasanlage (Flex-)BHKW Warmepuffer: Warmeabnahme:
mit Gasspeicher erzeugt Strom BHKW-Warmhaltung Nahwarmenetz
und Warme + Warmenetz
g I
B Pk

Weitere
- Warmeerzeuger:
Hackschnitzel, Kessel

ich
SPEEHE Optional:

Power-to-Heat, Warmepumpe
Elektrolyse

---1

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 23



FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Zwischenfazit

" Flexiki~ ™ . Kirzun
. Die Problem. Kurzt :

. s Im
fle  pigxzuseniad tonsdynam\K‘
= Derk t die \n\/eS’[\ \ S -yolelstung
= Derl stoppt ¥+ wayen Ist
kostel.yunisuger als ‘der Neubau anderer Kraftwerke

= Bei Stilllegung grol3er Kraftwerksleistung (Kohle + Kernenergie)
werden alle diese Optionen benatigt

Heutige Biogasanlagen: 3,8 GW — durch Flexibilisierung:
= Von 5 GW auf 15 GW+ Leistung steigerbar

= (Gasspeicher: ca. 20 GWh,,, potenziell uber 100 GWh,
= Substratspeicher: ca. 20.000 GWh,, (Herbst)

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 24



FLEX'PERTEN

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Die Flexibilitatspramie ohne Deckel:
nur fur BGA ab IBN 2011 ohne Flexibilisierung

Jahrlich installierte Biogasleistung

Bis 2024/2025:
: : 2. VP zu Hochstpreis
1.200 Installierte Leistung [MW] 18,4 Ct/kWh
: ) | : v FZ fur 10 Jahre
p— EEG bis 2025: Ausschreibung ab 2023 (sicher)
Neuanlage: 16,4 Ct/kWh
800 + + FZ + 20 Jahre
600 L Laufzeit EEG/Flexpramie weniger als 10 Jahre: >
70 % der Anlagen brauchen Flexpramie gestaucht!
400 | i1 |
EEG ab 2021 = 10 Jahre Flexpramie nutzen!
200 - __
I I I I I I I I Nur Flex-Zuschlag
0 - il

12001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

W Zubau Biogas

Quelle: IWR. Daten: I'WR  AGEE-Stat

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 25



FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Das regenerative Speicherkraftwerk

= \Warmenetz + Grol3pufferspeicher

= biogene KWK (Biogas, Biomethan oder Syngas-BHKW)

=  Weitere Warmequellen: Holz, Sonne, Abwarme

= Optional: Abwarme H,-Elektrolyse, Gaserzeugung und - einspeisung

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Quelle: energethik ingenieure Seite 26



FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Warmespeicher: Ein zentraler Baustein einer flexiblen Strom-

und Warmeversorgung

Mit Warmenetzen und Warmespeichern lassen sich KWK-Anlagen
flexibilisieren und Erneuerbare Energien effizient ins Energiesystem

integrieren.
glarmenet,

= oa.E Solarthermie
Warmespeicher
~ mit ,Power-to-Heat"
(elektrisches Heizelement)

Heizkraftwerke _
(z.B. Biomasse, Abfall)

Blockheizkraftwerke Wind- und
(Biogas, EE-Gas, Erdgas) Solarstrom

_ : AGENTUR FUR
Quelle: nach Hamburg Institut. Stand: 02/2015 EEEEEE&BARE
© 2017 Agentur fiir Erneuerbare Energien e V. : unendlich-viel-energie.de

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 27
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FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

2. Option: Erschliefung neues Warmenetz
am neuen Satellitenstandort

= Ldsung fur Biogas-Standorte mit entferntem Warmebedarf

» Grungasleitung statt Fernwarme: keine Leitungsverluste

In der Ausschreibung: Neuer Standort mit GroRpufferspeicher!

= Ein Satelliten BHKW als neue Anlage — 20 Jahre EEG-Vergutung

» Refinanzierung des Warmenetzes ist uber 20 Jahre moglich

= Auslegung als regeneratives Speicherkraftwerk
= Redundanzwarme, Biomethan, PtH, Solarthermie, Geothermie
» industrielle Abwarme, Elektrolyse-Warme (gruner Wasserstoff)

= Neue Partnerschaften mit Warmeunternehmen moglich
» Warmegenossenschaften
=  Stadtwerke, Gemeindewerke

» Bestands-BGA flexibilisiert ,passiv‘, BHKW heizt Fermenter

Netzwerk Flexibilisierung fur KWK Seite 28



2. Option, neu durch das EEG 2021: FLEX'PERTEN
Flexibilisierung durch ErschlieRung eines neuen
Standorts an der Warmenutzung (neuer Satellit)

Gasspeicher am Ort Flex-BHKW in der Ausschreibung als Warmenetz am
der Biogasanlage Neuanlage (20 a), Gas aus Bestands-BGA neuen Standort mit
+ Grungasleitung GroRwarmepuffer

Bestands-BHKW
am BGA-Standort
fur Fermenterwarme

~ SWELBLEE ot in die 2. VP

il
i,

==

Fermenter Jm

|- P
speicher

=
—
o
F——

Stromeinspeisung

» Beide Standorte
hochflexibel

* nach EPEX-Spotmarkt

Netzwerk Flexibilisierung fur KWK

Seite 29



FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Speicherkraftwerk: mit Warmenetz starten

Eingangsfrage: Gibt es einen Erdgasanschluss oder Biogas (5 km)
» Biogasanlage (Satelliten-BHKW, gefordert durch EEG), oder

» Erdgas- oder Biomethan-BHKW

BHKW im Warmenetz verdient Geld mit Strom

= Hochflexibles BHKW lauft zu Hochpreiszeiten
Die Stromeinspeisung erganzt Wind und PV

= BHKW ladt Pufferspeicher, Nutzung zeitunabhangig
= Mehr Warme im Winter: saisonale Futterung, Gasnetz-Speicher

= Weitere Warmequellen verfugbar? Biomasse, Holzhackschnitzel
(jetzt billig, spater: ?), Solarthermie, industrielle Ab-Warme, PtH,
Abwarme aus Elektrolyseanlage!

= Optional fur Biogas:
Methanisierung von grunem H, + Warmenutzung

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 30
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Guntrup-Gimbte




FLEX'PERTEN

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Erwitte - Brockhof
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Jerxheim
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NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Jerxheim




FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG




Bunte Biomasse kommt immer mehr aus FL(EX'PERTEN
Naturschutzkulturen, Blumenwiesen,
Bienenweiden, Bluhflachen, Humusmehrern, ...

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG




FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Fazit zum Biogasanlagenbestand

= Die Flexibilisierung des Biogasanlagenbestands bleibt wichtig

= Die Bedarfe der Zukunft verlagern sich von untertagiger Flexibilitat
auf Wochenend- bzw. meteorologische Flexibilitat (60 Stunden +)

= Spitzenstrompreisen sind betriebswirtschaftlich sinnvolle Stellgrof3en
» Biogasbetreiber sollten dynamische Futterung entwickeln

= Wenn es die landwirtschaftlichen Betreiber nicht selbst tun,
werden Andere die Wertschopfung fur Warme und Strom ubernehmen

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 37



FLEX'PERTEN

METZWERK FLEXIBILISIERUNG

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

FL(EX'PERTEN
Kontakt: L~
Uwe Welteke-Fabricius ‘1!'?.5;!-

www.kwk-flexperten.net
Mail: UWF@kwk-flexperten.net

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK Seite 38
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Stand und Ziele Energiepolitik

Anteil erneuerbarer Energien am
Bruttoendenergieverbrauch in Deutschland

100%
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5
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©
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,Wasserstoff ist ein Schlusselrohstoff fur
eine langfristig nachhaltige Energiewende”

Nationale Wasserstoffstrategie

« Nur gruner Wasserstoff ist auf Dauer
nachhaltig

Gruner Wasserstoff: CO,-freier

Wasserstoff, der auf Basis erneuerbarer

Energien hergestellt wird.

Wasserstoff Roadmap NRW

Ziele 2030:

11.000 Brennstoffzellen-Lkw

200 Wasserstofftankstellen

1000 Brennstoffzellen-Abfallsammler
3800 Brennstoffzellen-Busse (OPNV)

AGEE-Stat; Stand: Februar 2020
Entwurf: Nationale Wasserstoffstrategie
https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Namensartikel/2019/20191105-altmaier-faz-wasserstoff.html

Griner Wasserstoff aus Biogas



Energiewende und Sektorenkopplung

ENERGIE Verkehr Industrie
| e
BIOENERGIE - Dezentral
« Mittlerer Energiebedarf

 Diverser Optionenraum

-y
!

Haushalte Gewerbe, Handel und
WRSSERKRRFT Dienstleistungen
(o
WINDENERGIE - | -
N

Energieverbrauch nach Energietrdgern und Sektoren | Umweltbundesamt

3 Griner Wasserstoff aus Biogas


https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energieverbrauch-nach-energietraegern-sektoren

Gruner Wasserstoff aus Biogas

ca. 10%
Blomethan
Erdgasnetz
Nahwarme Gasaufbereitung
h L} ca. 90%
= : Strom
. Biogasanlage - + l —
Gulle,
Mist Motor + Generator
Stromnetz
p 5 . ~d Wasserstoff { )
J Garreste + 1%
Energiepflanzen,
Reststofie Reformierung Wasserstoffflotte

4 Griner Wasserstoff aus Biogas



Effektive Nutzung der erneuerbaren Ressourcen

CNG-Fahrzeuge

BHKW: 38 — 44 %

ca. 40 % Strom

Ubertragung: 95%
Batterieladung: 90%

34 % Batterienutzung

Elektromotor: 85%
Mechanik: 95%

ca. 28 %

‘ Reformierung: 65 - 72%

Kompression/
Transport: 90%
Brennstoff-

zelle: 60%
Elektromotor: 85%
Mechanik: 95%

- ca. 29 %

‘ Aufbereitung: 99%

l Kompression: 95%
Verbrennungsmotor: 30%
Mechanik: 95%

. max. 27,5 %

» Auf Basis von Biogas sind alle Antriebssysteme gleich effizient !

Berechnung basierend auf: Agora, Die Zukunft strombasierter Brennstoff: Verwendung, Kosten, Nachhaltigkeit

5 Griner Wasserstoff aus Biogas




Effektive Nutzung der erneuerbaren Ressourcen

95007lgiogasanlagen haben 2019 ca. 32,5 TWh erneuerbaren Strom produziert
Dampf- 2
reformierun

60 J 1.75

§ Elektrolyse o
= 50 <~ 15
= ©
c S
S 40 = = 1.25
E @ = 1
© 00 (©)
230 BRI - Z
@ = | = » 0.75
o) — = = § 17,)
TRl o | 5 - | F 2
0 o | e ol 0-5
10 D=2 el &
o @ 2 2 0.25
s 1= & | T
0 0
N
< N
Q) \OA g’b’g
Q¥ &°

UGR — Transportleistungen — Energieverbrauch 2018 / BMWi: Zahlen und Fakten Energiedaten, Stand 31.03.2020 / Fachverband Biogas: Branchenzahlen 2018

6 Griner Wasserstoff aus Biogas



Exkurs: Dampfreformierung — Technische Grundlagen

Dampfreformierung von Erdgas ist das haufigste Verfahren zur
Wasserstofferzeugung

= Kernprozess Reformierung
o Umsetzung von Kohlenwasserstoffen mit Wasserdampf zu Synthesegas
o Ablaufende Reaktionen

Reformierung 1: CH, + H,0 = CO + 3H, ARH® = 206 kJ /mol
Reformierung 2: CH, + 2H,0 = CO, + 4H, ArH® = 165 kJ /mol
- Wassergas-Shift: CO+ H,0 =C0,+H, ArH® = —41 k] /mol

o Katalysatoren: Nickel auf keramischem Trager (Schittung)
o Betriebsparameter:

- T:700-900 °C

- p:1-20 bar

Webinar: Griiner Wasserstoff aus Biogas,
Prasentation Herr Nitzsche, DBI Freiberg

7 Griiner Wasserstoff aus Biogas



Verfahren

Dampf - elektrische Methan -
reformlerung Reformierung Plasmalyse

Strombedarf KWh/kg, 16.4
Biogas kWh/kgy, 50 31 58
Wasser I/kgo 15 15 0

Alle Angaben ohne Gewahr basierend
auf eigenen Berechnungen

Mikrobiologische
Verfahren

Beispielanlage: 50 Nm3/h Wasserstoff

8 Griner Wasserstoff aus Biogas



Vorhandene Potentiale sinnvoll nutzen

Neuanlagen 2018

16
2 14t Erneuerbare Wirtschaftliche
g 127 Energien Gesetz - Anschlusslésung
2 i B
ot 6 r
23 4| § » ?
(@] 2 L .
5
= 0 = 20 Jahr feste
. 25 Elektrolyse S Einspeisevergiitung 2
) [ . | .
3 20 “é’ fir Neuanlagen
= S
. .
2 <10 . l «  Einspeisevergltung: ca. 17-24 Cent/kWh
O
52 ]
£0O 5 ¢
3
g 0
= ¢ @ @ & S o

S & & @ L&

W F & AY 2% P

@Q/ @Q/ Fraunhofer ISE Stromgestehungskosten Erneuerbare Energien, 2018
EEG 2000-2017

©
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Wirtschaftlichkeit von grinem Wasserstoff aus Biogas

o
£
S
:
[
400 kW elektrisch H,-Enegiekosten CCaa.4:|380kkg HZ/?d
170 M3gjo .6/ ca. 3,4 €/kg . Jre

ca. 150 t,,/y

Einspeisevergltung - _ L .
ca. 20 Cent/kWh,, Investition: 1,3 Mio.€ Investition: 1,5 Mio.€

Durch die dezentrale Biogasproduktion konnen Wasserstofftransportkosten
vermieden werden

3_. ~ 3
1 Bus vebraucht etwa 25 kg,,,/d 1 NMgigas = 1 NM?p
1 kWelekt,install = 1kgH2/d

11 Nm3,, = 1kgy,
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Wirtschaftlichkeit von grinem Wasserstoff aus Biogas

Aktueller Tankstellenpreis von grauem Wasserstoff
9,50 € pro kg brutto

7,98 € pro kg netto

Gruner Wasserstoff aus Biogas: 6,58 €/kg

Energiekosten 3,40 €/kg
Verdichtung 0,8 €/kg

Betrieb und Wartung 0,55 €/kg
Abschreibung 1,83 €/kg
Summe: 6,58 €/kg

Abschreibungszeitraum von 10 Jahren

11 Griner Wasserstoff aus Biogas



THG - Emissionen: Wasserstoff aus Biogas — RED I

200

—
(6)
o

THG-Emissionen in gCQ, ., /MJ
(6} o
o o o

o
S

o
o
o

Anbau und Vera}beitungl CO,-Gutschriften
Landnutzungs- T "
anderung ranspor
Nutzung
Substrat | THG - Einsparung
100 % Gulle 202 %
— 100 % Mais 63 %
s 3 2 % 100 % Bioabfall 80 %
N 2 L2 8 ) :
S & 9 o Gulle — Mais 60/40 84 %
— >
© 5 = 2 .
T £ S o RED IlI: fossile Referenzwert 94 gCO, ,,/MJ
o —G‘CJ r € ,ag.
8wy O
B o
8 a Timmerberg et. al. 2020
= S https://ec.europa.eu/jrc/en/jec/renewable-energy-recast-2030-red-ii
CDU Biomethan als Kraftstoff und Treibhausgas(THG)zertifizierung, Biogas Forum Bayern
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https://ec.europa.eu/jrc/en/jec/renewable-energy-recast-2030-red-ii

Politischer Handlungsbedarf: Referentenentwurf der Bundesregierung

12.00

Entwurf eines Gesetzes zur
Weiterentwicklung der
Treibhausgasminderungs-Quote

10.00 = 100 % Gillle

= 100 % Bioabfall

®
o
S

60 % Gille, 40 % Mais

o
o
<)

Zu Dreifachbuchstabe

4.00

Quotenwert in €/kgy,

bbb (§ 37b Absatz 8 Satz 1 Nummer 4) o o

Es erfolgt die rechtsbereinigende Streichung der 2.00 I = - 3
Verweise auf den nicht mehr giltigen § 50 des 0.00 . ;i =
Energiesteuergesetzes.

Weiterhin erfolgt der Ausschluss von Wasserstofft, & @° fﬁ°

der aus biogenen Quellen erzeugt wird, zur Anrechnung auf die Verpflichtungen
zur Treibhausgasminderungen bei Kraftstoffen. Fur den Hochlauf der
Wasserstoffwirtschaft sollen durch dieses Gesetz Anreize zum Ausbau der
Elektrolysekapazitaten geschaffen werden, mit denen aus erneuerbarem Strom
nicht-biogenen Ursprungs, Wasserstoff gewonnen werden soll. Eine Anrechnung
von Wasserstoff, der beispielsweise aus Biogas oder durch elektrischen Strom aus
der energetischen Verwertung von Biomasse gewonnen wird, wirde dieses Ziel
gefahrden.

13 Grliner Wasserstoff aus Biogas



Entwicklung der installierten Anlagenleistung ohne EEG-

H Biogas Vor-Ort-Verstromungsaniagen
6.000
5.000

4,000
3.000
2.000
1.000 | I i
Ollill qiﬁ=.===

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Installierte elektrische Leistung, [MWel]

Anschlussforderung
W Bioabfallvergarungsanlagen (§ P7a EEG 2012 und § 45 EEG 2014}
B Glllekleinaniagen (§ 27b EEG 3012 und § 46 EEG 2014)
[ Biomethan-BHKW

© DBFZ 12/2017

= Ab 2035 (in 15 Jahren!) ware die THG-Mlnderung von rd. 20 Mio. t CO2e

zusatzlich anderweitig auf zu bringen.
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Inseln fur den Wasserstoffausbau

Verfugbarkeit

Gruner Wasserstoff
ganzjahrlich K A
planbar }\ Biogas-

produzent
kontinuierlich

N\
lo
verfigbar ’/ v

Abnahme

Abnehmer

M,

ganzjahrlich

planbar

kontinuierlich

= Versorgungssicherheit durch eine wetterunabhangige, nachgewiesen
verlassliche erneuerbare Energiequelle

=  Wirtschaftlichkeit durch Planungssicherheit aller beteiligten Parteien

= Nachhaltigkeit durch eine geschlossene regionale Wertschopfung

15 Grliner Wasserstoff aus Biogas



Wasserstoffprojekte in Deutschland

HyCologne

Rhein-Main-
Verkehrsverbund

Brennstoffzellenzukunft

Brennstoffzellenbusse
Mullwagen
in Hurth bei Koln

A

—
HyCologne

27 Brennstoffzellenziige

Il = 117 "
P—

Zuge, Busse, Kommunale
Fahrzeuge, LKW's,
Landmaschinen

?

Wasserstoffquelle:

Wasserstoffquelle:

Wasserstoffquelle:

Chemiepark Hurth

Industriepark Hochst
H2-Tankstelle seit 2006

Eine der 9500
Biogasanlagen in
Deutschland

16
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lhr Kontakt

Maximilian Schleupen, M.Sc.

Institut fUr Industrieofenbau und Warmetechnik
RWTH Aachen University

Kopernikusstr. 10, 52074 Aachen
www.iob.rwth-aachen.de
schleupen@iob.rwth-aachen.de

+49 241 80 26070



http://www.iob.rwth-aachen.de/
mailto:schleupen@iob.rwth-aachen.de

HyPerFerment

Ein neues Verfahren zur mikrobiologischen Wasserstofferzeugung

Dr.-Ing. Torsten Birth, Marcel Scheffler M.Eng., Natascha Eggers M.Eng.

Inhalt:

1. Fraunhofer IFF / Konsortium

2. Industriestandorte der Zukunft - Biogasanlage
3. HyPerFerment - Planung und Aktueller Stand
4. Ausblick und H,-Fabrik der Zukunft

>> Das Wasser ist die Kohle der Zukunft. <<
(Jules Verne)




Energiesysteme und Infrastrukturen (ESI)
ERS - Themenschwerpunkte

Energie- und Ressourceneffiziente Systeme (ERS)

Leiter: Dr.-Ing. Torsten Birth

Power-to-X (PtX)

Umwandlung, Speicherung und sektoren-
Ubergreifende Nutzung regenerativer Energien

H,

Physikalisches Optimum (PhO)

Grenzwertorientierte Effizienz-Bewertung
von Anlagen, Prozessen mittels Kennzahlen

Ressourceneffizienz (REf)

Nachhaltige Reststoffverwertung
und Ressourcenrickgewinnung

=

\

~ Fraunhofer

IFF



Energiesysteme und Infrastrukturen (ESI)
Forschung & Entwicklung fiir Energie- und Ressourceneffiziente Systeme (PtX)

Status quo. Wachsende Einspeisung volatiler Energie ohne
regionale Verwertung stellen Herausforderung fur wirtschaftliche
Geschaftsmodelle der Energiewirtschaft dar

PLANUNG UND BETRIEB BEDARFSGERECHTER
POWER-TO-X-KONZEPTE

Entwicklungsziel. Nutzung von PtX-Systemen fur sektorentber-
greifende Integration erneuerbarer Energien/Gase zur Steigerung
der regionalen Wertschépfung in Mobilitat, GHD und Industrie

Forschung und Technologie. Systemisch integrierte Ansatze mit
regenerativen Quellen, Elektrolyse, Brennstoffzelle, Methanisier-
ung, Methanolherstellung und EH,-Mobilitat

Projektnutzen .
B Regionale Verwertung und Nutzungsgraderhohung g HIROGEN

.. .2 ENERG .S

Erneuerbarer Quellen durch Sektorenkopplung
B Minderung von CO,-Emissionen ~100%

\

’ ~ Fraunhofer

© Fraunhofer IFF IFF



Moderne Energiewirtschaft bedarf einer flexiblen

Energiebereitstellung, -speicherung und —verteilung
durch Etablierung einer grine Wasserstoffwirtschaft

Sektorenkopplung als Schliissel intelligenten
Vernetzung der Sektoren Elektrizitat,
Warmeversorgung und Mobilitat

Herausforderung far

M Investitionen & Infrastruktur
W Ressourcen & Wissenschaft
W Politik und Gesellschaft

Es fehlt bisher:

Umsetzung eines 100% regionalen und
erneuerbarem Leuchtturms

\

Z Fraunhofer

© Fraunhofer IFF IFF



Industriestandorte der Zukunft - Biogasanlage
Dezentrale Wasserstoffproduktion und -verteilung

Status quo. Wasserstoffversorgung durch grauen Wasserstoff. Fossile | ererpeauon
Wasserstoffverteilung auf Trailer und Netzbasis. s
BEREITSTELLUNG GRUNEN WASSERSTOFFS DURCH MODULARE }

DEZENTRALE PRODUKTION UND VERTEILUNG

Entwicklungsziel. Implementierung einer modularen Wasserstoff-
produktion durch elektro- und bio-chemische Verfahren. Etablierung
einer nachhaltigen Verteilung am Standort durch einen Modularen und
Mobilen Wasserstoff Port.

Forschung und Technologie. Systemisch integrierte Wasserstoff-
produktion mit Nutzerabhangiger Verteilung des grinen Wasserstoffs
in der Infrastruktur und auf dem Gelande.

Projektnutzen

B Nachhaltige Wasserstoffeigenversorgung der Industriestandorte der Zukunft
B Reduktion der CO,-Emissionen durch nachhaltige Produktion/Verteilung

\

5 intern % Fraunhofer
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HyPerFerment | & li

Planung und Aktueller Stand

W
HE K
' 12416+01 |
W )
| |
St

Y]
) A & ’,[‘ A |
l |8 |

9:300e+00 |1 (|44 N (FIH
f I \ | |

M 6.2062+00 ||
| il

| 3.403ee00 X

I 1.000¢ 05
[s]

— .
Parlicle Residence Time — ; Y — T I_‘
228 o

Status quo. Es fehlt an dezentralen Wasserstoffinfrastrukturen zur
Bereitstellung fir Mobilitatsanwendungen auf Basis biologischer Prozesse.

Entwicklungsziel. Mikrobiologische Verfahrensentwicklung zur
fermentativen Wasserstofferzeugung und -bereitstellung an Biogasanlagen
sowie Demonstration.

Forschung und Technologie. Entwicklung einer innovativen Prozessfuhrung
sowie Optimierung anhand physikalisch Optimaler Beziehungen sowie
wissenschaftliche Begleitung der Gasaufbereitung und Verwertung.
Unterstlutzung bei Reaktordesign und Simulation des Gesamtprozesses.

Kunde: MW Sachsen-Anhalt / BMBF

Partner: MicroPro GmbH, STREICHER Anlagenbau GmbH & Co. KG

—
~Z Fraunhofer
IFF



HyPerFerment |

Planung und Aktueller Stand - Projektinhalte & Partner
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' 12418401 )
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Projektinhalte. Projektmanagement. Mikrobiologische
Verfahrensentwicklung. Technische Verfahrensentwicklung. Spezifizierung
Gesamtverfahren. Prozesssimulation und -bewertung. Verwertungs- und
Betriebskonzept.

MicroPro GmbH. Ausgestaltung und Optimierung des biotechnologischen
Prozesses. Projektkoordination.

Streicher Anlagenbau GmbH. Konzeptionierung und Auslegung des
technischen Verfahrens. Optimierung der Anlagenteile.

Fraunhofer IFF. Wissenschaftlich technische Begleitung. Prozessfihrung.
Prozessbewertung. Reaktordesign. Gasaufbereitung.

Projektlaufzeit. Jun. 2019 — Mai 2021

~ Fraunhofer
IFF



HyPerFerment | - PhO am Beispiel der Dunkelfermentation
Motivation und Ziele des Projektes

Biogas
Fermenter

Biogas-Speicher

Aufbereitung

BHKW

Dunkelfermentation.
Biologischer Prozess zur
Gewinnung von Wasserstoff aus
Biomasse. B

Ziele des Projektes. Durch die
Integration der
Dunkelfermentation soll die
Effizienz einer bestehenden
Biogasanlage gesteigert werden.

PhO. Bewertung der Effizienz der
Anlage mit Hilfe der Methode
des Physikalischen Optimums.

\

~ Fraunhofer
IFF



HyPerFerment | & li

Planung und Aktueller Stand - Die Effizienzsteigerung

Restenergie bei H,-Gewinnung
166 Kl = 10%

4 Lok
bisherige Restenergie

Substrat Wasserstoff

1656 KIJ = 100% 149 KJ = 9%
3
Methan
1043 KJ = 63%
Heizung, Riithrung
298 KJ = 18% {werdndert nach: Nase, 2012, ppl02)
| =
9 intern % Fraunhofer
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HyPerFerment | & li
Planung und Aktueller Stand - Die Effizienzsteigerung

Stochiometrie nach Buswell und Boyle.

b ¢ 3 e
C,HpO.N4S, + a—Z—§+Zd+§ H,0

a_b C+3d+e Co, + (2 b C+3d+e CH, + cNH, +dH,S =
B S — - 10O + | —m — — — — — —_ Y e oo W
278 247gtTy) 2T\ T g T gt Ty T NS 22 1 ,

Umsatz. Die Bewertung des Fermentationsvorganges innerhalb
einer Biogasanlage kann beispielsweise anhand des
Stoffumsatzes erfolgen.

Kein Riickschluss auf Optimierungspotenzial. Ein 100%-iger
Umsatz kann in der Realitat nicht erreicht werden.

\

~ Fraunhofer

IFF
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HyPerFerment | & li
Planung und Aktueller Stand - Die Effizienzsteigerung

~Nutzbarer
Anteil des
Aufwand Aufwandes” Nutzen
B —— > —_—
Substrat Vergarbarer Rohbiogas
Anteil des
Substrates
Prozessgrenze
Unvergarbarer
Anteil des Substrates !

. IR R
| Optimierbare :

I Verluste

Modellierung ~ Messung

\

~ Fraunhofer
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HyPerFerment | & li
Planung und Aktueller Stand - Die Effizienzsteigerung

Substrat. Als Substrat wird Weizenstroh mit der Summenformel C; 5,H¢ 470, 75sNg 04450.005 UNd €inem Lignin-
Anteil von 13,19 Mol-% eingesetzt.

100%-iger Umsatz. Unter der Annahme eines vollstandigen Umsatzes des Weizenstrohs zu Methan
wurden aus einem Mol Substrat 1,96 Mol Methan entstehen.

mOICH4

a b Cc 3 e>[ mOICH4 ] _ (3,71 6,47 2,75 3 0,005)[ m0l6H4

Nch, _(a b ¢ S _ €
(U1oo%)—< + d > + 3 2 80,044 2

= 1,9585
Ngubstrat 2 8 4 8 4 ]

molsypstrat molsypstrat molsypstrat

Physikalisch optimaler Umsatz. In der Realitat konnen auch unter physikalisch optimalen Bedingungen
keine unvergarbaren Stoffe umgesetzt werden. Diese sind daher im Physikalischen Optimum von der
Betrachtung auszuschlief3en.

molCH4_

NCH, ( NcH, NCcH,
Uppo) = (U ) — (U ) * Xpignin = 1,2314
PhO 9 0
Nsubstrat Nsubstrat 100% NLignin 100% Lignin ’ molsypstrat

\
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HyPerFerment | & I
Planung und Aktueller Stand - Die Effizienzsteigerung

PhO-Faktor. Gegenuberstellung des realen Prozesses und des Physikalischen Optimums.

Optimierungspotenzial. Die ultimative durch VerbesserungsmaBBnahmen zu erreichende Grenze der
Optimierbarkeit liegt bei einem PhO-Faktor von 1.

Fermentation. FUr das Beispiel der biologischen Stoffumwandlung im Fermenter einer Biogasanlage
ergibt sich der PhO-Faktor aus dem Quotienten des realen und des physikalisch optimal generierbaren
Methans je Mol eingesetztem Substrat.

Validierung anhand von Labordaten.

molcy,

1,1847

NcH, real . mOISubstrat — 09621
- )

Fh = =
Fho NcHa,Pho 12314 mOlCH4

mo lSubstrat

\
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HyPerFerment | & li
Planung und Aktueller Stand - Die Effizienzsteigerung

Einbezug weiterer Vorgange im Fermenter. Betrachtung der Warme-, Wasser- und Co-Substrat-Zufuhr.

Gesamtprozess. Bestimmung des Physikalischen Optimums samtlicher Einzelprozesse der geplanten
Anlage. Bewertung des Gesamtprozesses unter Berlcksichtigung von Einflissen der Prozesskopplung.

Validierung. Uberprifen des Modells fir den physikalisch optimalen Zustand der betrachteten
Einzelprozesse auf Basis von Messwerten.

Ubertragung auf chemische Prozesse. Bewertung von chemischen Prozessen auf Basis des
Physikalischen Optimums.

\

~ Fraunhofer
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HyPerFerment Il

Planung und Aktueller Stand - Projektinhalte & Partner

Ao e e
' 12418401 )
e |
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Projektinhalte. ...

MicroPro GmbH. Ausgestaltung und Optimierung des biotechnologischen
Prozesses. Projektkoordination.
-> Adaption der Bakterienstamme, Technikumsversuche, Massenanzucht

Streicher Anlagenbau GmbH. Konzeptionierung und Auslegung des
technischen Verfahrens. Optimierung der Anlagenteile.
-> Anlagenentwicklung und -bau, Gascharakterisierung und -aufbereitung

Fraunhofer IFF. Wissenschaftlich technische Begleitung. Prozessfihrung.
Prozessbewertung. Reaktordesign. Gasaufbereitung.

-> Modellerweiterung, Verfahrensanpassung, Techno-6konomische
Bilanzierung

Projektlaufzeit. Okt. 2020 — Sept. 2023

~ Fraunhofer
IFF



HyPerFerment Il
Planung und Aktueller Stand - Projektplanung

Projektinhalte. Projektmeilensteine:
M14 Umsetzung mikrobiologischer Prozess

M18 Prototypische Demoanlage
M26 Betrieb und Betriebsdatenlieferung
M30 Demo-Nachweis

— Projektphasen.
HyPerFerment I:  Mikrobiologische Entwicklung

HyPerFerment ll:  Demonstration

| . ,b" it ki HyPerFerment lll: 1. Industrieskalierung
e
J L
- it Projektvision.
lm, Brownfield: Bestandanlagensicherung
ARSIy 1. Greenfield: Zukunft der Biogasanlage als H2-Produzent

~ Fraunhofer
IFF



Ausblick und H2-Fabrik der Zukunft
Wasserstofffabrik der Zukunft

Status quo. Wasserstoffversorgung durch grauen Wasserstoff. Fossile
Wasserstoffverteilung auf Trailer und Netzbasis.

BEREITSTELLUNG GRUNEN WASSERSTOFFS DURCH MODULARE
DEZENTRALE PRODUKTION UND VERTEILUNG

Entwicklungsziel. Implementierung einer modularen Wasserstoff-
produktion durch elektro- und bio-chemische Verfahren. Etablierung
einer nachhaltigen Verteilung am Standort durch einen Modularen und
Mobilen Wasserstoff Port.

Forschung und Technologie. Systemisch integrierte Wasserstoff-
produktion mit Nutzerabhangiger Verteilung des grinen Wasserstoffs
in der Infrastruktur und auf dem Gelande.

Projektnutzen

B Nachhaltige Wasserstoffeigenversorgung der Industriestandorte der Zukunft
B Reduktion der CO,-Emissionen durch nachhaltige Produktion/Verteilung

\

b Z Fraunhofer
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Ausblick und H2-Fabrik der Zukunft

Wasserstofffabrik der Zukunft

Power-to-X ' = Fowe
T jyBiogas, 5.,

Publlc Relatlons

l(n‘n\ o D e e

-0
Blomass

" Education
Wind Industry Parks
Xm-Powev

Power-to-X

] d
gs’ blic Rzlations Dezontraiin
3 8 s -

2 R g water x High End
il .5 soud T Jiapinewing
K §<Industry Parkss =, 3 £
g §_ sio —_-os Ll S08 -0

£ .‘-‘ ,;1 ks 22 s S5 ;"g o

o - - B :

S5 HightndS: o £55 %

Busmess Plans e g 83185 o
LSE s

x_:“_;” Know-hows X TEQ

c:,m,_.‘,b Wind Parks 520,

] Power—to—Gas is en vogue

Dezentralized
«Watersioga lulurc
Aueplame t

o Bus

Business th;

Dienstleistungsangebot vom heutigen
@ Konzept bis zur zukiinftigen Integration

Standortanalyse
B Kurzanalysen Standort
B Projektvorbereitung

W Auswahl, Bewertung
und Auslegung

B Sicherheitskonzepte

Projektentwicklung

W Vorstudien und
Konzepte

B Anlagen und Prozesse
B Businessmodelle
B Genehmigung

Simulation
B Prozesssimulation
B CFD-Simulation

B Reaktor

B Container

W Areale

Anlagensysteme

B Systemintegration

B Modularisierung

B Optimierung und
Steuerung im Betrieb

Beitrag zum
Forschungsfeld

Konvergente
Infrastrukturen

Verfahrenstechnik

Entwicklungen fur
mobile Systeme
werden erganzt um
Anforderungen der
Systemintegration,
Sektorenkopplung und
Kreislaufwirtschaft.
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Ausblick und H2-Fabrik der Zukunft
Wasserstofffabrik der Zukunft - H2-DIGITAL Vision

Status quo. Keine zentrale Plattform fir die Kompetenzen und Modelle
der FhG zu H2-Prozessen.

BEREITSTELLUNG EINES MINI-MODELL-BAUKASTEN ZUR
ABSCHATZUNG UND VISUALISIERUNG VON H2-PROZESSEN

Entwicklungsziel. Implementierung von Mikro-Modellen zur externen
Nutzung und Ubergabeoptionen fur die institutsspezifische
Weiterverarbeitung.

Forschung und Technologie. Uberblicksplattform. Minimodelle. ,
Systemintegrationsansatz in der H2-Bereitstellung und Verwertung. o St
Focus Prozessindustrie, gewerbliche Systeme, Kommunen.

Ressourceneffizienz- und Ruckgewinnung. Kennzahlensystem.

Projektnutzen

B Modellplattform und Abschatzungstool fiir H2-Prozesse

Basis. Klassische Softwaresysteme Aspen. Unity fir Visualisierung. Fixe
Modelle auf gangigen Sprachen und Software — Matlab. dlI-Nutzung.

\

. |
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Ausblick und H2-Fabrik der Zukunft
Energieregion StaBfurt 2020

Status quo. Die moderne Energiewirtschaft bedarf einer Energiespeicherung
in groBen Mengen. Sektorenkopplung als Schlussel zur Vernetzung von
Elektrizitat, Warme, Mobilitat und innovativen Produkten

Entwicklungsziel. Windstrombasiertes Innovationsprojekt zur
Sektorenkopplung am Standort StaB3furt

Forschung und Technologie. Anforderungsanalyse, Konzeptentwicklung,
Systemauswahl und Umsetzungskonzeptionierung durch Algorithmen zum
bedarfsgerechten PtX-Systemdesign. Phasenmodellansatz.

Kunde: MVV Energie AG, Stadtwerke StaBfurt GmbH, Erdgas Mittelsachsen
GmbH, Stadt StaBfurt
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Ausblick und H2-Fabrik der Zukunft
Energieregion Ostharz (Dardesheim-Wernigerode)

elaktrische Leistung [MW]

25

1.5

D.5F

2018, Dardesheim, Anlage 701667

Jahresdauerlinie P,

Ely 100 %
Ely 50 %
Ely 10 %
Ely 5%
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1000 2000 3000 4000 5000 e000 7000 8000
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Status quo. Mit auslaufendem EEG scheiden Windparks mit LeistungsgrofBen
mehrerer 100 MW aus geforderten Strommarktszenarios aus

Entwicklungsziel. Entwicklung regenerative Sektorenkopplungssysteme fur
die Region Ostharz

Forschung und Technologie. Konzeptentwicklung, Systemauswahl und
Umsetzungskonzeptionierung fur PtP, PtG, PtH und PtMobility durch
Algorithmen zum bedarfsgerechten PtX-Systemdesign fir aus dem EEG
ausscheidende Energie-Anlagen.

Kunde: GCM, Stadtwerke Wernigerode GmbH, RKWH GmbH & Co. KG,
Windpark Druiberg GmbH & Co. KG

\
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Ausblick und H2-Fabrik der Zukunft
MMH,P: Ein Kleinverteilsystem fiur Industrie- und Gewerbeparks

Status quo. 6 Speichersysteme zu 3,8 kg. 400-450 bar H, Speicherung.
Verdichtung. Tankung. Keine eigene Energieversorgung. XDEMS.

WEITERENTWICKLUNG DER PLANUNG IM RAHMEN DES PROJEKTES
FUHRT ZU VERBESSERUNG DER LEISTUNG DES TESTTRAGERS

Entwicklungsziel. Pilot zur Demonstration eines
Wasserstoffkleinverteilsystems im Industrie- und Gewerbepark.

Produktziel. Selbstbestimmende Lieferkette fur H, im industriellen nicht
netzgebundenen Umfeld.

Entwicklungsschritte. 4 Speicher zu 214l mit jeweils 480-500bar.
BZ-System integriert zur teilweisen Selbstversorgung.

Projektnutzen

B System dient der Insel- und Netztestung im Industrie- und Gewerbepark sowie im H,Netz

\
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Ausblick und H2-Fabrik der Zukunft
MMH,P: Ein Kleinverteilsystem fiur Industrie- und Gewerbeparks

Status quo. Testumgebung am VTDC des Fraunhofer IFF Magdeburg.

INTEGRATION DER INSELTESTPLATTFORM UND TESTFELD IN
INDUSTRIE- UND GEWERBEPARK MITTELELBE GMBH IN MD

Entwicklungsziel. Etablierung des Testfeldes und =
Integration des Testtragers in eine Nutzerinfrastruktur.

=2
Bauschild/Werbetransparent |

Riickwand als Beamerwand ‘\' Z

Bleuchiung & ' Oko-Pilaster

| 8 q F : OKFF=43.60
= A=263 m?

w~ e H2/CH4 Steuerwarte
I Erzeugungs Modul By B Nal Aus

IFF



Ausblick und H2-Fabrik der Zukunft

—— o » ‘ FBG Altmark :.:‘7'
MM HZP Industrie- und Gewerbepark nﬂle/elbe GmbH f 2
Klima-/H,-/Warme-/Strom-Infrastrukturprojekt ,
!

Status quo. Virtuelle XDEMS-Entwicklung. ams J‘;’g . 4 ¥

INTEGRATION DER INSELTESTPLATTFORM . A, m‘} Tankstelle

UND TESTFELD IN INDUSTRIE- UND _ A2 PR - |

GEWERBEPARK MITTELELBE GMBH IN MD vdpm & 2-BZH KW — =R
- -3 v

Entwicklungsziel. Etablierung des Testfeldes
und Integration des Testtragers in eine
Nutzerinfrastruktur.
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XDEMS-Entwicklung. S S : 4 Elektrolyse
(1) Identifikation von H,-Abnehmerstrukturen § aay U £ : -

(2) Datenanalyse der Nutzerdaten - e e ;47:—"/
(3) Routenentw. mit Vorhersagealgorithmus NN S B4 "‘~ 4 )
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Ausblick und H2-Fabrik der Zukunft
Gefahrdungsanalysen und Simulationen fiir Mobile Systeme

meters
300

100

/
wind
0 >

\_—_-—___’

100

300

0 200 400 600 800

meters

greater than 24000 ppm (60% LEL = Flame Pockets)
[_] greater than 4000 ppm (10% LEL)
— - wind direction confidence lines

« Gefahrdungsanalysen unterstitzt durch
Simulationen zur Ausbreitung von Gasen
uber Leckagen unterschiedlichster Art

* hier: Aufstellungsort am Fraunhofer IFF —
Virtual Development and Training Centre)
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Ausblick und H2-Fabrik der Zukunft
Gefahrdungsanalysen und Simulationen flir Mobile Systeme

Status quo. Die Nutzung des elektrolytisch zur Verfigung gestellten
Sauerstoffs und Wasserstoff in Verbindung mit einer Klaranlage wurde noch
nicht im Kontext Sicherheit untersucht.

H2

Entwicklungsziel. Darlegung und Bewertung wui—= " -
der Auswirkung bei einer Wasserstoff-und —~—rll

Elaktrolyseur =

Sauerstoffleckage auf dem Betriebsgelande

einer Klaranlage im stadtebaulichen Raum.
Ausstrémung o 5 ”Ausstrb'mung
Iéiﬁ:ﬁii I Forschung und Technologie. Gefahrdungsanalyse fiir einen Elektrolyseur, der
g S n Sauerstoff anstatt Wasserstoff als Hauptprodukt bereitstellen soll zur
Crsess N : o £ Nutzung in der 4. Reinigungsstufe. Abbildung der Gasausbreitungen und
s . g 0100 5 - - : - i '
i g ’ - B 2 £ Gemischbildung in Verbindung mit den Explosionsgrenzen (UEG/OEG).
- B 8 ..
I:f;t.:i A — — Kunde: Anleg GmbH
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HyPerFerment

Ein neues Verfahren zur mikrobiologischen Wasserstofferzeugung

Dr.-Ing. Torsten Birth, Marcel Scheffler M.Eng., Natascha Eggers M.Eng.

Erneuerbare

Energiequellen
Ortliches F ; ‘

Stromnetz M ‘\\
Shrgesiozom I B\ﬂ\ Dr.-Ing. Torsten Birth
z %/@p/ T Fraunhofer IFF Magdeburg
B AT i Leiter Energie- und Ressourceneffiziente Systeme (ERS)
0 , g

Energiesysteme und Infrastrukturen (ESI)
SandtorstraBBe 22 | 39106 Magdeburg
Telefon: +49 391 4090-355

E-Mail: torsten.birth@iff.fraunhofer.de

Tankstelle
far Strom und
Wasserstoff

>> Das Wasser ist die Kohle der Zukunft. <<
(Jules Verne)




% Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Erndhrung

Bundesprogramm Energieeffizienz und CO,-
Einsparung in Landwirtschaft und Gartenbau

- Das neue Bundesprogramm stellt sich vor -

6. Info-Veranstaltung zum Klimaschutz
Schwerpunkt Landwirtschaft und Bioenergie

Annerose Lichtenstein
Leiterin der Gruppe 42 in der
Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Ernahrung



1. Rickblick auf vergangene Forderperioden

CO, -Einsparung [t CO,/a]

vanahme  [Codal  Emspaungin’

EinzelmaRnahme 36.111 15%
systemische
Optimierung 25.268 10%
Neubau 177.980 74%
Neubau technischer

10%  Anlagen 1.640 1%
Gesamt 240.998

* Vereinfachte Berechnung der CO2-Emissionen anhand des dt. Stromdrittelmix 2016-2019

m Einzelmalnahme
= systemische Optimierung
= Neubau

= Neubau technischer Anlagen




2. Bundespolitischer Kontext

Neue politische Verortung des Programms seit 2020:

= Pariser Klimaschutzabkommen: 196 Staaten vereinbaren, die
menschengemachte globale Klimaerwarmung auf unter 2°C gegeniiber
vorindustriellen Werten zu begrenzen

= Klimaschutzplan 2030: ,Bundesprogramm Energieeffizienz und CO,-
Einsparung® ist Teil dieses Plans fiir den Sektor der Landwirtschaft

= Folge: Bundesprogramm Energieeffizienz erhalt einen neuen
forderpolitischen Schwerpunkt = Forderung der Einsparung von CO,

= Finanzierung der Forderung aus dem Energie-und Klima-Fonds (EKF)



3. Die Neuausrichtung der Férderung

Schwerpunkt des Programms liegt auf der Modernisierung der vorhandenen
Betriebsinfrastruktur zu Reduktion von Treibhaus-gasen

Neu ist die Betrachtung der AuRenwirtschaft im CO,-Einspar-konzept

Neu gefordert wird die betriebliche Eigenenergieerzeugung aus
regenerativen Energiequellen

Neu gefordert wird die Elektrifizierung und der Betrieb von mobilen Geraten
und Maschinen mit regenerativer Energie

Berlicksichtigt wird nun auch die Fordereffizienz

keine Forderung von MaRnahmen, die fossile Energietrager wie Kohle oder
Ol (z.B. Gewichshaus mit Anthrazitkohleheizung) nutzen

Keine Forderung des Zubaus von Anlagen oder Neubauten
(Kapazitatsausweitung), die neue CO,-Emittenten wiirden



4. Die neue Richtlinie - Allgemeines -

Wer wird gefordert? Unternehmen der landwirtschaftlichen
Primarproduktion mit Niederlassung in D, die KMU
i.S.d. Anhangs I VO (EU) Nr. 702/2014 sind

MalRnahmen zur betrieblichen CO,-Reduktion

: . )
Was wird gefordert? Beratungen mit bis zu 80% der forderfahigen

Wieviel wird gefordert? Nettokosten und investive MalRnahmen mit bis zu 40%
der férderfahigen Nettokosten

Wie wird beantragt? Der Antrag wird mit Anlagen Gber das Online-
Formular unter https://foerderportal.bund.de durch
das antragsberechtigte Unternehmen oder einen
Bevollmachtigten gestellt und anschlieRend
unterschrieben per Post ibersandt.




4. Die neue Richtlinie - FordermaRnahmen

EinzelmalRnahmen

Modernisierung und
Neubau

Beratung mit CO,- reg. Eigen- >
Einsparkonzept Energieerzeugung

Mobile Maschinen
und Gerate
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Wissenstransfer und

Informationsmalinahmen




4. Die neue Richtlinie - Beratungen (Nr. 2.1)

Gefordert werden qualifizierte Beratungen zur
Ermittlung des betriebsindividuellen CO,-
Einsparpotenzials

= mit 80% der férderfahigen Nettobera-
tungskosten

= max. Zuwendung 7.000,00 € bei be-trieblichen e e Gty imeses
Energiekosten von = 10.000 €/a (<10.000,00 € > Merkblatt Beratung
- max. Zuschuss 4.500,00 €)

Einsparkonzepte sind Voraussetzung fiir folgende investive Malinahmen:
= Modernisierung oder Neubau energieeffizienter Anlagen (Nr. 3.2)

= regenerative Eigen-Energieerzeugung und Abwarmenutzung zur betrieblichen
Eigennutzung (Nr. 3.3)

= mobile Gerdte und Maschinen, die regenerative Energie nutzen (Nr. 3.4)




4. Die neue Richtlinie - EinzelmaRnahmen (Nr. 3.1)

Gefordert werden einzelne oder mehrere Investitionen in folgende Malinahmen
als Austausch, Nach- oder Umristung:

Elektrische Motoren und Antriebe;
Pumpen;

Ventilatoren;

Kompressoren;

Energieschirme;

festinstallierte Mehrfachbedeckungen bei
Gewéchshéusern; Getty Images/ 95769783
Vorkihler in Milchkiihlanlagen;

automatische Reifendruckregelanlagen; > Merkblatt
Einzelmallnahmen

AN NN NN

AN

= mit bis zu 30% der forderfahigen Netto-Investitionskosten und hochstens
500.000,00 €

= 3.000,00 € Mindestinvestitionsausgaben




4. Die neue Richtlinie - Modernisierung und Neubau (Nr.
3.2)

Gefordert werden insbesondere:

=  Prozess- und Verfahrensum-stellungen auf
energieeffiziente Technologien &
energetische Optimierung von technischen
Prozessen

= Optimierungsmalnahmen an Anlagen zur R ————
Warmeversorgung, Kiihlung und Bellftung

= Optimierung der Mess-, Steuer- und
Regelungstechnik > Merkblatt Modernisierung und
Neubau von technischen Anlagen




4. Die neue Richtlinie - Modernisierung und Neubau (Nr.
3.2)

Gefordert wird die investive Umsetzung des betriebs-individuellen CO,-
Einsparkonzepts in der Innenwirtschaft mit

= bis zu 30% der forderfahigen Investitionskosten

= bis zu 40% bei Nutzung von erneuerbaren Energien
= bis zu héchstens 500.000,00 €

= maximal 700 € pro jahrlich eingesparter Tonne CO,

= einem Mindestinvestitionsvolumen von 20.000,00 €



4. Die neue Richtlinie - Regenerative Eigenener-

gieerzeugung und Abwarmenutzung (Nr. 3.3)

Forderfahig sind Investitionen in Anlagen zur Erzeugung, Bereitstellung und
zum Bezug regenerativer Energien sowie von Abwarme fiir den betrieblichen
Eigenbedarf, insbesondere:

Solarkollektor- und Photovoltaikanlagen

Anlagen zum Einsatz von Biomasse und kleine Biogas-Anlagen
Warmepumpen, Geothermie

Malinahmen zur Ab- und Fernwarmenutzung

Anlagen zur Speicherung und Wiederabgabe dieser Energien



4. Die neue Richtlinie - Regenerative Eigen-Ener-
gieerzeugung und Abwarmenutzung (Nr. 3.3)

Gefordert werden
= bis zu 40% der férderfahigen Investitionskosten
= bis zu hochstens 500.000,00 €

= maximal 800 € pro jahrlich eingesparter Tonne CO,

.

> Merkblatt regenerative Eigen-
Energieerzeugung und
Abwarmenutzung

Getty Images/ kerkla-E+




4. Die neue Richtlinie - mobile Maschinen und Gerate
(Nr. 3.4)

Forderfahig sind

= die direkte Elektrifizierung von mobilen Motoren (vor allem Traktoren
und sonstige motorbetriebene mobile Gerate) als Ersatz fiir
Verbrennungsmotoren

= die Anschaffung oder die Umriistung
von Landmaschinen zur Nutzung von
Biomethan und kaltgepresstem Rapsol
aus Treibstoff oty Images 1269747129

= Technologie fiir die Herstellung des
kaltgepressten Rapsols fir den Eigenbedarf



4. Die neue Richtlinie - mobile Maschinen und Gerate
(Nr. 3.4)

Gefordert werden

= bis zu 40% der férderfahigen
Investitionskosten

= bis zu hochstens 500.000,00 €

= bei einem Mindestinvestitionsvolumen
von 16.000,00 € (bei Um- & Nachriistung

5.000 :€) Getty Images/1206648631

= maximal 700 € pro jahrlich eingesparter
Tonne CO,

> Merkblatt mobile
Maschinen und
Gerate




4. Die neue Richtlinie - Wissenstransfer und

InformationsmalRnahmen (Nr. 4)

Forderfahig sind MaBnahmen zur Information (Veranstaltungen,
Informationsmedien) von landwirtschaftlichen Betrieben tiber
Moglichkeiten der betrieblichen Energie- und CO,-Einsparung sowie Uber
Technologien und Verfahren, die solche Einsparungen zum Ziel haben mit

= bis zu 100 % der Kosten von Wissenschafts-
und Informations-maRnahmen

= bis zu 100.000 € bei Demonstrations-
vorhaben

' = Uber bis zu drei Steuerjahre

Getty Images/skynescher —E+




5. Weiterfiihrende Informationen - wichtige Links

Die Website:

https://www.ble.de/DE/Projektfoe
rderung/Foerderungen-
Auftraege/Bundesprogramm-
Energieeffizienz/bundesprogramm-
energieeffizienz node.html

Der Newsletter:

https://www.ble.de/DE/Projektfoer
derung/Foerderungen-
Auftraege/Bundesprogramm-
Energieeffizienz/Newsletter/Newsle
tter node.html

Sachverstandigenregister

https://www.ble.de/DE/Projektfoer
derung/Foerderungen-
Auftraege/Bundesprogramm-
Energieeffizienz/Sachverstaendige/R

egister node.html

Die BLE Unsere Themen DasBZL DasBZfE  Projektforderung  Dienstleistungen

- NAVIGATION

Bundesprogramm zur Foérderung der Energieeffizienz
und CO2-Einsparung in der Landwirtschaft und im Gar-
tenbau

Um die Energieeffizianz und die CO;-Einsparung in dar L haft und im Gartenbau zu staigemn,
fihrt die Geschiftsstelle des Bundesprogramms Energleeffizianz In der Bundesanstalt filr Landwirt-
schaft und ErnShrung (BLE) die MaBnah des Bundesprog im Auftrag des Bundesministeri-
ums fiir Emahrung und Landwirtschaft (EMEL) durch.

Das Bundesprogramm Enesgieeffizienz fir Land-

wirtschaft und Gartenbau ist seit diesem lzhr ein
wichtiger Teil des Klimaschutzplans 2030 der
Bundesregierung fiir den Saktor der Landwirt-
schalt. Dafidr stehen aus dem Energie- und Kli-
mafonds (EKF) insgesamt 156 Millionen Euro bis
zum 31 Dezemnber 2023 zur Verfligung.

Ziel des Klimaschutzplans 2030 ist es, den CO%-
Ausstolt der Landwirtschaft bis 2030 um 14 Mil-
lionen Tonmen COy gegentiber 2014 zu senken

Quelle: DofinchifiStock/Getty Imoges Plus. =}
wia Getly Iimages =

Die MaBnahmenfarderung setzt in zwei Berai-
chen an. Zum einen werden Beratungen und Wissenstransfer sowie Informationsmafnahmen geftirdert,
um Infosmaticnsdefizite sbzubauen und Betriebsindidduelle MaBnabmen zur Steigerung des Energie-
einsparpotenzials aufzuzeigen. Zum anderen werden Investitionan fiir langlebige Wirtschafisglter ga-
fébrdert, die die CO.-Emissionan des Produktionsprozesses landwirtschaftlicher Primérerzeugnisse mafi-
peblich reduzieren,

Themen des ptble
Férderung und Auftrige

Innovationsfdrderung

neigenregister

MNewsletter



6. Ihre Fragen und Ansprechpartner

Fachfragen beantwortet das

Referat 424 - Bundesprogramm Energieeffizienz
T.0228-6845-3199
nape@ble.de

Grundsatzliche Fragen beantworten

Jens.Stalter (Leiter des Referats)
Jens.Stalter@ble.de

Annerose Lichtenstein
Annerose.Lichtenstein@ble.de




